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De 1611 add-in Mg§ dynamlc RAM semiconductor geheugenkaart
voor de LSI 11 en PDPiI/03 minicomputers zijn levérbaaiin
capaciteiten van 8, 16, 24 en 32K woorden van 16 bits per woord.
De prijs: van J2.420,- totJt6.180,-
Naast de 1611 geheugens is er een aantal add-on en add-in
geheugens leverbaar voor de overige PDP-l1 series, inclusieÍ de PDP 11170.
Add-in geheugens in capaciteiten van 16 t/m 64K woorden van 18 bits
per woord op één geheugenkaart, de add-on's van 32llm128K

en T
O

woorden van 18 bits. De add-on's worden geleverd in een 7 inch
hoog chassis met Power supply.

De 1N400 is een add-on geheugen voor de Honeywell GE400
computer systemen met een capaciteit van 64, 96 oÍ 128K woorden.

Allemaal redenen, vinden wij, om eens wat dokumentatie en prijzen
aan te vragen.

C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11-13

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel. 070-996360
Telex 31238
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Voor meer informatie: bel oÍ schrijt even naar de Data Divisie

0

a0 I

7
No{
@



R€ 78t5
ONAFHAI\KELIJK TUDSCHRIF-T
VOOR PRAKTISCHE ELEKTRONICA
waarin opgenomen ,,ELECTRON DIGEST", orgaan van het
Inlernationaal Documentatie CentÍum voor Elektronische
Toepassingen (IDOCET) Antwerpen

Uitgave van:
Kluwer Technische Tijdschriften B.V.

Redactie, rdministÍalie en adverlentie-oldeting
Polstraat 9, Postbus 23, Deventer-6600,
tel. 0 5700 - 7 44 ll, giro 86 12 2l
Telex: 4 95 40

Bankrelatie:
Algemene Bank Nederland N.V., Deventer
No. 596247265

Redactie:
C. J. Bakker, hoofdredacteur
J. G. Smilde, redacteur

Verkrijgbaar bii stationskiosken, boek- en
radiohandelaren

Medewerkers:
N. Baaijens, R. Bakker, ing. J. O. de Betue,
ir. W. van Bokhoven R. W. Budding, C. L. Doesburg,
R. Y. Drost, C. A. J. van der Geer, ir. J. P. C. van Gennip,
J. H. M. Goddijn, R. van Hest, ir. J. M. van Hotueegen,
ir. F. H. J. F. Janssen, dn. W. D. M. Janssen, M. Jungerling,
J. van Keulen, Th. R. J. Koehoom, R. F. Korst,
J. Kosterman, M. l,eeuwin, H. lrydens, ing. Th. C. tof,
W. Olthoff, drs. C. F. Ruyer, dn. F. M. Schimmel,
D. H. Schravendeel, H. Smits, F. A. S. Sterrenburg,
J. J. Stevons, J. A. Weishaupt, B. van Wierst, D. Winia,
N. E. de Wit, J. J. vatZneland.

Medewerkers buitenland:
dr. W. Baier, W. de Boeck, J. Cuppens, H. Denis,
E. J. R. Engelen, R, Everaerts, dipl. ing. W. Exner,
T. Laurence, W. Lefebvre, R. LingieÍ, R. Peeters, H. Saeys,
P. E.14. van de Wijngaert.

De in Radio Elektronica opgenomen schema's en bouwbeschrijvin-
gen zijn uitsluilend bestemd voor huishoudelijk en experimen-
teel gebruik - (octÍooiwet)

Niets uil deze uilgave mag op enigerlei wijze worden gereprodu-
ceerd of vermenigvuldigd zonder voorafgaande toestemming van
de uitgevcr.

,O 1978

Abonnementen:
JaaÍabonnement Nederland (excl. 4Vo BTW) I 47,50
(incl. RE-inlokaarten)
Jaarabonnement buitenland Í ÍD4,-
I-osse nummers (incl. 4Vo BTW) I 3,25
l,osse nummers België (incl. 6Vo BTW) BF 58,-
Luchtposttarieven op aanvÍaag

Nieuwe abonnees onlvangen van de administratie een stortings-ac-
ceptgirokaart. Men wordt verzochl voor betaling van het abón-
nementsgeld van deze kaart gebruik te maken.
Opzegging van het abonnement kan uisluitend schriftelijk geschie-
den, uiterlijk I maand voor het einde van het kalenderjiai; na-
dien vindt automatisch verlenging voor I jaar plaats.

AdverÍenÍies:
H. Smienk toestel 210
Advertentieopdrachten worden uitgevoerd overeenkom-
stig onze leveringsvoorwaarden gedeponeerd ter Griffie
van de Arrondissements-Rechtbanken en bij de Kamers
van Koophandel in Nederland

Verschiinl lweemaal per mz

Iid NOTU,
Nederlandse organrsatie ""t:ï, o*n.,u- r,,r.r..-V

inhoud
nummer 5

9 maart 1978
26e laargang

De omslagfoto:
De eerste van een nieuwe generatie
tafelcomputers systeem 45 uít de hp serie
9800 heeft o.a. een processor, een groot
geheugen en een vast vertolkerprogramnTa.
(foto Hewlett Packard Benelux)

Intro
A. D. Blumlein. Een late erkenning

Telecommunicatie
NOS verzorgt Teletext proefuitzendingen
Ontwikkelingstendenzen in de omroepontvangsttechniek
Microcomputer stuurt HiFi-ontvanger

Elektro akoestiek I
Ghent microfoon systeem voor SQ - quadrofonische opnamen
Galmkamer voor onderzoek lawaaibestrijding

Astro-elektronica
Meteosat de eerste Europese weersatelliet

Praktiik uit het lab
Specificaties van AD en DA omvorÍners
Toepassingen van het magnetoweerstand effect

Hallgeleiders
Transistorcombinaties (3)
Stabilisatie dioden (5)

Spitsvondige schakellngen
Multiplex uitlezing
Kleuteralarm
Stroombesparende schakeling
De beste spitsvondige schakeling v^n 197'7

Bouwontwerpen
Bouw uw huiscomputer (5)
Gebufferde zener referentie

Examens
Schriftelijk examen Elektronica technicus najaar 1977

Meettechniek
Invloed van de elektronica in het laboratorium

Vaste rubrieken
Actueel
Journaal
RE',tjes
Brochures
Informatieverwerking
Industriële produkten
Boekbespreking

5

11
13
2l

29
33

35

4l
47

s3
55

59
59
60
60

63
65

66

71

9
51
57

72183
I5
75
79

R€ 1978 - 5 3



Ookwatmicr0processors

betreft...

- Ontwikkelingskit
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Microsel 8080 incl.
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A. D. Blumlein
Een late erkennin
IVie was hii? In de niet-Britse wereld van techniek en wetenschap wiiwel on-
bekend, heeft hii veel uitvindingen gedaan en ontwikkelingen waervan wii
nog dageliiks profiteren, op gang gebracht.

Op 1 juni 1977 werd, aan een huis in Lon-
den (Ealing) waar Blumlein lange tijd heeft
gewoond, een plaquette onthuld door Sir
Allan Hodgkin Fellow vanTrinityCollege,
Cambridge, die met hem heeft samenge-
werkt aan de ontwikkeling van radar tij-
dens de tweede wereldoorlog.
Dat de ,,Greater London Council" hiertoe
besloot is een teken van de hernieuwde
waardering voor zijn bijdragen. Als zoon
van een mijnbouwkundig ingenieur in de
Elzas, die later de Britse nationaliteit ver-
wierf, werd hij te Londen in 1903 geboren.
Zijn moeder was de dochter van een Schot-
se missionaris in Zuid-Afrika. Als uitvin-
der heeft hij in 15 jaren 128 octrooien op
zijn naam gebracht, wat neerkomt op een
gemiddelde van één per zes weken. Tot de-
ze uitvindingen behoren: een vorm van
tegenkoppeling voorafgaande aan die van
Black (Elec. Eng., 53, lt4,1934), stereo-
opnemen en weergeven, de kathode-vol-
ger, de z.g. Miller-integratorl, een wis-
selstroombrug voor het betrouwbaar me-
ten van kleine zelfinducties (inductively-
coupled ratio-arm bridge) maar vooral ook
die op het gebied van de opsporing van
duikboten, de toepassing en verbetering
van radar.
Zijn werk op dit gebied werd hem noodlot-
tig: op 7 juni 1942 werd een installatie voor
de beproeving van een radar-systeem met
de code-naam H2S, in twee Halifax bom-
menwerpers gemonteerd. Blumlein vloog
in een daarvan met twee collega's. Eenvan
de motoren raakte in brand en de machine
stortte neer, waarbij alle inzittenden om
het leven kwamen. Blumlein was toen nog
geen 39 jaar oud.

(r
b

Het verlies was catastrofaal en een gewel-
dige inspanning was nodig om het H2S-
systeem in dienst te stellen. Dit lukte
tenslotte en in drie maanden werden de
scheepsverliezen met bijna 90% vermin-
derd doordat het nu mogelijk was gewor-
den om de duikboten op te sporen. Chur-
chill maakte hiervan bijzondere vermel-
ding in zijn verslag van de oorlog.
Zijn meeste uitvindingen deed Blumlein
bij het EMl-concern, waarbij hij in 1929 in
dienst trad toen deze onderneming nog
,,Columbia Gramophone Company" heet-
te. In zijn jeugd bezocht hij twee kleinere
private scholen, die in zijn tijd erg in de
mode waren. Een daarvan was z.g. ,,pro-
gressief" en hij leerde daar weinig. Op
twaalf-jarige leeftijd kon hij, naar men
zegt, nauwlijks lezen maar hij was zeer
goed in vierkants-vergelijkingen. Nood-
maatregelen werden genomen en hij werd
naar een bijzonder onderwijsinstituut ge-
zonden waar hij werd ,,bijgespijkerd" om
voldoende kennis op te doen voor toelating
tot het hoger onderwijs, waar hij spoedig
belangstelling voor de wetenschap toonde.
Hij slaagde voor toelating tot London Uni-
versity en ging studeren aan het ,,City and
Guilds College". In twee jaren behaalde
hij cum laude zijn eerste graad in elektri-
sche technologie op de leeftijd van 20 ja-
ren. Dit was in het jaar 1923 toen het
woord ,,elektronica" nog niet bestond.
Telefoon-techniek stond toen in het mid-
delpunt van de belangstelling. De radio-
omroep was juist begonnen.
Tegen deze achtergrond moet men zijn
eerste activiteiten zien, temeer daar zijn
professor E. Mallet was gespecialiseerd in

Alan Dower Blumlein (1903...1942)

telefonie. Samen werkten zij de reeds eer-
der genoemde brugschakeling uit. Zijn pu-
blicatie daarover wekte veel belangstelling
en hij kreeg hiervoor een premie van het
lEE. Zijn artikel was zeer uitvoerig en
toonde meesterschap in de beheersingvan
de fundamentele begrippen. Zijn academi-
sche loopbaan was spoedig ten einde en hij
werd geëngageerd bij een bedrijf dat het
best onder zijn huidige naam bekend is:
,,Standard Telephones and Cables". Hij
schreef toen ook een serie artikelen over
radio-theorie in ,,Wireless World". Hier-
uit bleek zijn sterke punt: hij was in de
eerste plaats een theoreticus. Zijn be-
kwaamheid berustte op de creatieve toe-
passing van fundamentele inzichten. Hij
was geen experimentator en hij ging er prat
op dat hij nog nooit zelf een radio-ontvan-
ger had gebouwd. Deze intellectuele ar-
rogantie werd echter gecompenseerd door
zijn humor en geestelijke edelmoedigheid.
h 1929 ging hij over naar de ,,Columbia
Gramophone Company", waarbij hij zijn
gehele verdere leven bleef. Zijn eerste taak
was het ontwikkelen van een opneem-
systeem voor grammofoonplaten waarbij
geen licentie van Western Electric meer
nodig was. Hij slaagde hierin door de
resonanties van de opneem-kop te beheer-
sen, niet door dempingen, maar door
elektrische netwerken. Hierbij maakte hij
weer gebruik van fundamentele inzichten.
Van 1930...1933 verkreeg hij, soms samen
met collega's, 10 octrooien waarvan één zo
geavanceerd was dat het pas op zijn waarde
werd geschat omstreeks 1958. Het was het
Engelse Octrooi No. 394 325 van decem-

1. De Miller-integtator is vooral ook belangrijk voor
radar- en televisie - resp. oscilloscoop toepassingen
omdat daarmee schakelingen kunnen worden gemaakt
die strengJineaire zaagtand-spanningen leveren. Een
voorbeeld hiervan is de ,,Sanatron Delay schakeling".
zie: F. C. Williams and N. F. Moody, J. IEE,39, 1118
(1e46).

Lr
Principe-schema van Blumlein's wisselstroom-
brug. Indien 21, bijv. de onbekende, gelijk is aan
22 k de brug in evenwicht, maar strooicapacitei-
ten van deze impedanties kunnen emstige fouten
veroorzaken, Deze kunnen worden gecompen-
seerd door de symmetrisch op één koker gewik-
kelde zelfinducties L1 en L2, die zodoende induc-
tief zijn gekoppeld. Fout-spanningen over deze
gelijke zelfinducties heffen elkaar aldus op en de
punten A, C en D hebben geltjke potentialen. Er
is dan geen spanning meer aanwezig over de
strooi-capaciteiten en deze kunnen geen louten
meer veroorzaken.

f<

L2

spanning
wissel
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De reeks Írequentietellers van Fluke breidt zich gestadig uit en
bestaat momenteel uit een achttal modellen, die het
Írequentiebereik van 0 tot 1250 MHz bestrijken.
Naast de modellen voor gebruik op de taÍel biedt deze reeks ook
uitvoeringen voor gebruik in systemen met IEEE en andere
interÍaces.
Voor toepassingen waar HF-stoorvelden de meting kunnen
beïnvloeden, is er een instrument met HF-aÍscherming, dat
voldoet aan MIL 4611462.
Kortom, een tellerÍamilie om rekening mee te houden.
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C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Líndenstr. 11 -13

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238

Voor meer informatie: belol schriit naar de Alg. lnstrumentatie Divisie.
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ber 1931. De volle portee blijkt niet uit de
titel: ,,Improvements in and relating to
sound-transmission, sound-recording and
sound-reproducing systems". In werke-
lijkheid betrof het de mogelijkheid tot het
verkrijgen van een ruimtelijke geluids-
waarneming m.a.w.: stereophonie, qua-
drophonie en ,,all-around sound", termen
die toenmaals niet bekend waren. Het had
betrekking op sprekende film, platen-regis-
tratie en weergave, zowel als op radio-uit-
zendingen. Dit was blijkbaar Blumlein's
meesterstuk.
Toen meer dan een kwart eeuw later de
grammofoonplaten-industrie bereid bleek
in stereo en al haar variaties te investeren,
was het octrooi van 1931 verlopen....
Opgemerkt moet echter worden dat de
praktische toepassing van deze gedachten
in feite slechts mogelijk is geworden door
de ontwikkeling van de micro-groef lang-
speelplaat en van goedkope opneemkop-
pen met zeer gering gewicht. Bij deze beide
ontwikkelingen heeft vooruitgang in de
chemie en metallurgie een overwegende
rol gespeeld. Hiermee wordt nogmaals
aangetoond, dat goede ideeën pas in
praktijk kunnen worden gebracht als de
voorwaarden voor hun verwezenlijking
aanwezig zijn. Men denke aan het televi-
sie-octrooi van Campbell-Swinton van
1911 !

In de dertiger-jaren heeft Blumlein veel
bijgedragen aan de verbetering van de
iconoscoop van Zworykin en ontwikkelde
de eerste in Engeland gebruikte televisie-
camera's. Toen in 1939 de oorlog uitbrak
werd zijn octrooi van 1931 over akoestische
richtingsbepaling toegepast voor het op-
sporen van duikboten en zijn inductieve
brug bij een hoogte-meter voor laagvlie-
gende vliegtuigen. Hierbij werd de capaci-
teit t.o.v. van aarde gemeten. Op het ge-
bied van radar vond hij zeer belangrijke
verbeteringen o.a. om op eenradar-reflec-
tie te,,vergrendelen", zodat jachtvliegtui-
gen hun doel automatisch konden volgen.
Bij het eerder genoemde HrS project
wordt een radar-bundel van een vliegtuig
cirkelvormig rondgezwaaid waarbij op het
beeldscherm een kaart-weergave ontstaat
van het overgevlogen gebied. Een techniek
die tegenwoordig bij vrijwel alle radars
wordt toegepast. Het verlate eer-betoon in
1977 was welverdiend.

ML

Literatuur:
1) ,,Spectrum", British Science News

1977lNo. 15U1 ,,An unsung British ge-
nius" 322117 by C. L. Boltz.

2) ,,Wireless World" Vol. 83 August
t977, p. 35.

3) ,,Wireless World" Vol' 66 September
1960 pp 451-456,,The genius of A. D.
Blumlein" by M. G. Scroggie.

Een nieuwe serie testinstrumenten
uan Feedback, de 600 serie.

FG 600, functiegenerator, 0,01 Hz tot 100 KHz, sinus, blok en
driehoek, 10 V T-T en TTL, compatibele uitgang.
PRIJS: Hfl. 586,- / Bfr. 8.800.

FG 601, functiegenerator, alle eigenschappen van de FG 600 plus
0,001 Hz tot 1 MHz, 20 V T-T en variabele DC offset instelling.
PRIJS: Hfl. 1.1014,- I BÍr.15.200.

SS 603, sinus/blok oscillator met 3 blokgolf instel mogelijkheden,
15 V T--T, TTL compatibele- en synchronisatie-uitgang.
PRIJS: HÍl.42O,- / Bfr. 6.300.

Vijf nieuwe testinstrumenten, welke zeker aan uw eisen qua prijs
en prestatie tegemoet zullen komen.
Alle instrumenten uit de 600 serie zijn uit voorraad leverbaar.

Op aanvraag zenden wij u gaarne uitvoerige documentatie.

klaasing- reuvers h.lÍ,

professionde dectronica
heerbaan 222, breda, tel.: 076 - 879250, telex: 54598

distributor belgié, i.s.i., vogelzanglaan 106, 1050 brussel, tel.(02)6601356, telex21990
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. grote registratienauwkeurigheid en
-lineariteit
o §een selectie van galvanometers,
registratie-ampl itude, f azeverschuiving etc.
. spanningsgecalibreerd, geen
berekeningen van versterki ngsÍactoren
o §eefl overshoot bij blokgolven
.40 x grotere schrilfsnelheid, waardoor
fianken van blokpulsen zichtbaar blijven
. heldere en scherpere lijnen bij alle papier-
en schrijÍsnelheden, en dit zonder
intensiteitsregeling

. indien gewenst onderbroken rasterlijnen
o §€€n lampen te vervangen, spiegels of
lensen te adjusteren
. geringe systeemafmetingen (22x46x53 cm)
o se€r koelÍan, rustige operatie
. electrische positionering van iedere lijn op
elk punt van het papier en electrische
uitschakeling van ieder kanaal
. laag energieverbruik.

Vraag inlichtingen bij
_J

l
HONEYWELL B.V.

Proces & Laboratorium lnstrumentatie
Postbus 9183, AMSTERDAM

Tel. 020 - 15 93 43, toestel 142
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De HONEYWELL fiber-optics Visicorder model 1858, is een compleet 18-kanalig meet-
en registratiesysteem, dat de UV-galvanometerschrijvers hopeloos ouderwets maakt.
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Techniek in vriie tiid
msniÍestatie van modelbouw en andere tech-
nische hobby's

Utecht mekt contact met de gehele wereld

Een van de noviteiten van de Jaarbeurs in 1919
was de draadloze telefonie. Op 1 februari 1919
richtte Hanso Henricus Schotanus à Steringa Id-
zerda zich tot de Minister van Waterstaat met
het verzoek om met zijn Nederlandsche Radio
Industrie en Philips Gloeilampenfabrieken een
demonstratie te mogen verzorgen van draad-
loze telefonie vanuit een monsterkamer op het
Lucasbolwerk. Twee weken later wordt de
toestemming verleend. Voorwaarde was dat
geen hinder werd veroorzaakt.
Tijdens de derde Nederlandsche Jaarbeurs van
24 februari tot en met 8 maart 1919 vonden de
uitzendingen tot veler stomme verbazing plaats.
Men dacht aan bedrog. Er zou wel een kabel -
ca 1200 meter - onder de weg doorlopen. Maar
al spoedig kwamen berichten uit Utrecht en
IJssèlstein en later uit Amsterdam, Ginneken en
Den Haag over het ontvangen van de gesprek-
ken. De weg voor draadloze telefonie was
opengelegd.
Nu bijna zestig jaar later zullen leden van de
VERON, vanuit de Jaarbeurs verbindingen
gaan maken met zendamateurs oveÍ de gehele
wereld. Voor deze gelegenheid wordt een spe-
ciale QSl-kaart uitgegeven. Een en ander zal
gebeuren in het kader van de manifestatie
,,Techniek in wije tijd". Het radio-zendama-
teurisme vorÍnt een onderdeel van deze mani-
festatie voor modelbouw en andere technische
hobby's.

Het proEamms omvrt de volgende hoofdgroe-
Pen:
modelbouw, elektronica, sterrenkunde, film en
foto en mateÍialen, gereedschappen en vooÍ-
lichting over deze liefhebberijen.
Behalve de inzendingen van nagenoeg alle op
deze gebieden werkzame verenigingen en stich-
tingen zal er een baan zijn voor lijnbestuurde
vliegtuigen en radiografisch bestuurde helicop-
ters en race-auto's. Een bassin van circa 250 m2
wordt aangelegd voor het demonstreÍen van
radiobestuurde schepen, terwijl de kom van het
Merwedekanaal direct achter de Irenehal be-
schikbaar is voor wedstrijden met radio bestuur-
de zeil- en speedboten. Binnen bevinden zich
verder trein- en tramtafels, een baan voor
stoomtreinen van ruim 50 meter lengte, hobby-
computers en veel op het gebied van de lucht-
en scheepvaart.
De Stichting ,pe jonge onderzoekers" heefÍ
besloten haar jaarlijkse tentoonstelling in 1978
onder te brengen in de manifestatie ,,Techniek
in vrije tijd". Een inzending van vliegklare en
in aanbouw zijnde vliegtuigen op ware grootte
is aangekondigd. Tevens zullen een aantal ge-
restaureerde toestellen worden getoond.
Ook de Hobby Computer Club zal een groot as-
sortiment zelÍbouw computers laten zien met
daarbij de volgende toepassingen:

- Elizz, een psycho-analytisch programma,

- een real-time operating system, - een mo-
del spoorbaan, - basic, assemblers en editors,

- een lichtkrant.
Tevens zullen op deze stand alle inzendingen
Àin te zien van de door de Hobby Computer
Club uirgeschreven tekenwedstrijd (motto: ro-

bots, computers en techniek; inzendingen voor
22 maart).
De manifestatie ,,Techniek in vrije tijd" is on-
dergebracht in de Irenehal van de Jaarbeurs te
Utrecht en is dagelijks van 23 tot en met 27
maart 1978 geopend van 10.00...17.00 uur.

Wiegreis IEA'78-Birmingham
Kluwer Technische Tijdschriften B.V., uitgeef -
ster van Radio Elektronica, organiseert ten
dienste van lezers en belangstellenden een
ééndaagse charter-vliegreis op donderdag 16
maart aanstaande, naar de IEA'78, de twee-
jaarlijkse beurs op het gebied van meetinstnr-
menten, elektronica, automatisering, bestu-
ringssystemen en elektrotechniek.
De prijs van deze exclusieve inlormatiereis is
slechts f 295,- per persoon (exclusief luchtha-
venbelastingen en verzekering) waarbij o.a. in-
begrepen bezoek tentoonstelling, catalogus,
vervoer van en naar tentoonstellingsterrein,
enz.

Voor informatie kunt u zich wenden tot Kluwer
Vakinformatie Reizen, postbus 23, Deventer
(05700) 74411, toestel 255.

Studiedag
De Werkgroep Microprocessing van ASI orga-
niseert op woensdag 15 maart 1978 een pÍesen-
tatie van haar werkzaamheden. De lezingen
worden gehouden in het KNMI te De Bilt, be-
reikbaar o.m. vanaf Utrecht C.S. per bus (rich-
ting Zeist, 15 min. dienst). Het deelnamegeld
bedraagt f 15, - , incl. lunch, te voldoen aan de

zaal. I.v.m. beperkte deelnamemogelijkheid is
schriftelijke opgave nodig aan ir. J. J. M. van
Gorp, KNMI, Instrumentele afd., De Bilt.
Vooral belangstellenden voor deelname aan de
werkgroep worden aangemoedigd tot bijwonen
van de presentatie.

IC-colloquium
plaats: gebouw Mekelweg 4, Delft, collegezaal
C
datum: dinsdag 14 maart 1978, aanvang 14.00
uur
spreker: dr. ir. N. F. Benschop, Natuurkundig
Laboratorium N.V. Philips Gloeilampenïabrie-
ken, Eindhoven
onderwerp:,,Pijplijn product-accumulator, een
algemene LSI bouwsteen voor snelle digitale
signaalverwerking"

Tentoonstellingsprogramma TH-
Delft
§L op Heken
Van Camera Obscura tot Holografie
Van 16 februari tot en met 29 april 1978 brengt
het Technisch Tentoonstellingscentrum ïTC
een nieuwe tentoonstelling onder de titel ,,Kijk
op Kieken", die een goed overzicht geeft van de
eerste 100 jaar fotografie vanaf 1839. Deze ten-
toonstelling is mogelijk gemaakt door Foto-
Historama van Agfa-Gevaert te Leverkusen in
Duitsland, die 600 interessante stukken uit haar
rijke collectie beschikbaar heeft gesteld.
Hieronder treft men naast vele historische
camera's - er is zelfs een foto-atelier uit 1870
te zien - nog een selectie foto's aan, die volgens
verschillende procédé's zijn gemaakt. Tevens
wordt aandacht geschonken aan de artistieke
fotografie van omstreeks de eeuwwisseling.
Ook voor de nieuwste vorm van fotografie, de
z.g. holografie (ruimtelijke fotografie door mid-
del van laserstralen), is een speciaal plaatsje
ingeruimd.

Onderstaande loto toont de op het omslag van dit nummer aangekondigde bandrecorder voor zelÍ-
bouw. AangeTien de heer Hendrix, de ontwerper van het bandapparuat, op het allerlaa*te moment
nog enkele verbeteringen heeft voorgesteld, mcenden wij de publicatie van het artikel naar een later
numtner le moeten verschuiven.
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Blomatlone Loglc Analyzer model1650-Dgeeít u, met zlln 16 kanalen,
zljn bandbreedte van 50 MHz en zijn diverse trigger- en dlsplaymodes,
de mogelijkheid digltale schakelingen tot in alle details met behulp van
'n normale scoop te analiseren.
Ol u nu 1 : 1 oí I : 10 probes wllt ln dll kader kunnen nlet alle
toepassen, twee soorten loglca met speciíicaties van dlt zo
verschlllende spannlngen tegelijk wilt veelzijdige instrumentworden
melen, aynchroon oí asynchroon, opgesomd. Er IIgt ultgebrelde
nlete lg de 1650-D te veel. documentatle voor u klaar.

C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11-13

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238
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telecommunicatie

NOS Yerzorgt Teletext
proefuitzendingen

R. Sonépouse

De afdeling ,,Metingen & Beproevingen",
die is gevestigd in Studio Irene te Bus-
sum heeft momenteel 22 pagina's in haar
,,krant", die in principe alleen overdag
bij de testbeelden worden uitgezonden.
Gezien het strict experimentele karakter
van deze uitzendingen zijn ook afwijkende
tijdstippen mogelijk.

Of uitzendingen plaats vinden kan men te
weten komen door de beeldhoogte van het
testbeeld te verkleinen, waardoor de digi-
tale informatie zichtbaar wordt aan de bo-
venkant van het beeld. Voor het zichtbaar
maken van de informatie heeft men van-
zelfsprekend een daartoe geschikte deco-
der nodig.

Aangezien het in de bedoeling ligt om op
korte termijn ook met andere systemen te

gaan experimenteren - bijvoorbeeld het
Franse systeem Antiope - zijn de toestel-
len met een Teletext-decoder (Britse sys-
teem) in dat geval onbruikbaar.

De proefuitzendingen hebben onder meer
tot doel om inzicht te krijgen in de eigen-
schappen van de transmissiekanalen voor
deze digitale informatie. De invloed van
reflecties dient bijvoorbeeld nauwkeurig te
worden onderzocht en ook veel Centrale
Antenne Inrichtingen staan bij voorbaat
onder verdenking omdat het bestaande
Teletext systeem nog erg kritisch is voor
faseverschuivingen, doorlaatkrommen,
reflecties, enz. Ook de televisie-ontvan-
gers zelf vereisen waarschijnlijk nog enige
aanpassing, buiten die van de speciale
decoder. Het ,,uitsleutelen" van de twee
lijnen is momenteel met de bestaande

schakelingen nog te kritisch en bij ont-
vangers met zenderzoekautomaat kan het
voorkomen dat als de automaat stopt, de
digitale informatie net buiten de optimale
afstemming ligt.
Gezien deze en nog onbekende factoren en
het feit om binnen Europees verband tot
een Teletext-standaard te komen, zalhet
nog wel enkele jaren duren voordat een
definitieve standaard is vastgesteld. View-
data biedt in dat opzicht snellere en in
kwantitatief opzicht betere mogelijkheden

Afb. 2. Pagina 101 van het NOS Teletext-maga-
zine.

Sinds 5 ianuari van dit iaar verzorgt de NOS via Nederland I en Nederland
II technische proeluitzendingen van het Britse Teletext systeem, waarbij
digitaal gecodeerde informatie via niet gebruikte lijnen binnen bestaande
televisiekanalen wordt uitgezonden.

AÍb.
(ben

1. Verlaagd TV-beeld met boven 2 lijnen Teletext-informatie
lijn bevat 1 regel Teletext-informatie).

rrt:

Afb. 3. Pagina 108: Mogelijkheden van het
Teletext systeem en ,,inhoud" van de karakterge-
nerator. De regel met dubbele regelhoogtewordt
wel als zodanig uitgezonden, maar kon op deze
ontv anger met eerste-Seneratie-decoder niet met
dubbele hoogte zichtbaar worden gemaakt. Dat
geldt ook voor de achtergrondkleuren van de
onderste twee regels.
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DE PROTON
7004 F6

DE MEEST KOMPLETE
DIGITALE FUNKT!EKLOK

* aouwplxxET MET re KLAS KoMpot{ENTEN
Epoxyprinten met 2-kleurige tekstopdruk en soldeeí-
masker. Garantie op de goede werking na korrekte
bouw. Wordt geleverd in de fÍaaie PROTON 1O-vaks
assortim entsdoos.
* Beveiliging tcAen net-uitval

ALLE MOGELIJKHEDEN IH ÉÉN:

*TIJDAANDUIDlNG
Met4xl2mmLED
displays voor uren/minuten,
2 x 8 mm voor sekonden,
12 ot 24 uurs cyclus.

*DATUMAANDUlDING
Voorgeprogrammeerd voor
4 jaar ! ! Omschakelbaar voor
öf 8 sekonden tijd/ 2 sek.
datum öÍ kontinu tijd öf
kontinu datum.

*REPETEERWEK.SYSTEEM
Met sluimertoets (max. 6 min.)
Uitgevoerd met halfgeleider
zoemer (volume instelbaar).

.* Ío-uuRs T|MER
Telt terug van max. 9 u. 59 min
naar O (zoemer oÍ relais
schakelt in).

* 24-UURS SCHAKELKLOK
Met 3 programmamogelijk-
heden ! ! Max. schakelduur
24 uur, belastingen tot 400 W
kontinu,

AL DEZE MOGELIJKHEDEN VOOR SLECHTS F 159,-
De Íraaie, aluminium geanodiseerde behuizing met
matzwarte zilkanten en frontplaat met kleurfilter kost
f 1 8,50. TEVENS LEVERBAAR: De 531 4 TG KLOK (alleen
tijd) eveneens met 6 displays, NU VOOR f 99,-.
SPECIALE AANBIEDING: De 7004 FO Funktieklok + de
5314 TO Tijdklok samen voor f 250,- totaal!! (zonder
behuizingen)

HOE TE BESTELLEN: Per giro nr 27.79.9'l 1 of via Amro-Bank
HilveÍsum N. 44.91.O3.927 t.n.v. POST ELECTRONICS,

afd. C2 HILVERSUM. Girobetaalkaarten/Euro- oÍ betaal-
cheques portvrij inzenden aan POST ELECTRONICS,

Aíd. C2, ANTWOORDNUMT'ER 247, HILVERSUM|
Verzendkosten: Í 5,-; boven Í 'l 50,- ÍÍanko; rembourse-

ment kost f 7,50, boven Í 250,- Íranko. BALIE-
VERKOOP: POSÍ ELECTROI{ICS, Adm. de Ruyteí-

laan 56 (achter winkelcentr.) HILVERSUM
TEL. 035-4781 8. ïELEX 4391 5.

' Alle prijzen zijn inklusief 18% BTW.
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Radio Elektronica
Het vakblad waarmee u
maandelijks in rechtstreeks
kontakt staat met 20.000
elektronica specialisten. Beslissers
in uw branche. Een medium om
in te schakelen. Wij ge\€n u
graag verdere gegevens omtrent
de publiciteitswaarde van RE.
Kluwer Technische Tijdschriften,
tel. 05700-74411 toestel 210.

u
bij elincom zlln:

elektrolytische condensatoren

A' rï' ri' ,i''lld r* r, eYre-à.r*,' .,1,4
w

- #*ö,Clli'
I uryr

prljslljst ls op aanvraag verkrllgbear

Eerste kwaliteit en levert uit voorraad.
Belt u vóór 12 uur's morgens, dan gaat uw bestelling
nog dezelfde dag de deur uit. Goed verpakt natuurlijk.

Het teleÍoonnummer is:

05990-4830

elincom
elektronische cornponenten
westerparallelstraat 80,
tel. 05990-4830, telex 53378.
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telecommunicatie

tie met maximaal 4 cijfers aangegeven. De
frequentie-aanduidingvindt in stappenvan
1 kHz plaats. In de KG- en FM-band is de
aanwijzing maximaal 5 cijfers groot. De
kortegolf wordt in stappen van 5 kHz
aangewezen wat in deze band precies
overeenkomt met de kanaalafstand en bij
FM in stappen van 50 kHz. Dit bestrijkt
dan niet alleen de zenders die in het officië-
le 100 kHz-raster liggen, maar ook die
zenders die over 50 kHz ten opzichte van
het basisraster zijn verschoven.
In de FM-band is behalve de frequen-
tie-aanduiding een kanaalnummer gebrui-
kelijk om de zender aan te duiden. In de
TRX 2000 heeft men daarmee rekening ge-

Ontwikkelingstenden zen in de
omro ep -ontvangstte chniek

Dr. ing. Gerhard Dickopp
Hoofd ontw ikkelingslaboratorium Telefunken, Hannover

artikel nader ingegaan.

NoviteiÍen overwegend op het gebied
van bedienihgseenvoud
De voornaamste vernieuwingen hebben
betrekking op de bediening van de ontvan-
ger. Bekijken we bijvoorbeeld een Tele-
funken ontvanger van de jongste genera-
tie, het type TRX 2000 HiFi (afb. 1), dan
valt daarbij op dat aan dit apparaat de ge-
bruikelijke afstemschaal ontbreekt. De
afstemschaal is hier vervangen door een
cijferindicatie. Deze geeft de frequentie of
het kanaal van de zender aan waarop werd
afgestemd. Zo op het eerste gezicht lijkt dit
een nadeel of wellicht een stap terug. Be-
kend is echter dat het zelfs voor de ervaren
omroepluisteraar niet gemakkelijk is om
met behulp van de gebruikelijke afstem-
schaal de gezochte zender in de FM- of
zelfs in de KG-band tussen een veelheid
van omringende ontvangbare zenders te-

houden doordat van frequentie- op ka-
naalaanduiding kan worden overgescha-

Slaat men de iongste ontwikkelingen oP het gebied van de radio-omroep ont- keld. Daar eei kanaal steeds 300 k-FIz be-
vangsttechniek gade, dan moet men vaststellen dat de daarin toegepaste her- strijkt worden volgens de gebruikelijke
kenbare noviteiten niet zo zeer in de eigenliike ontvangst- en weergeeftech- wijze van aanwijzing,.de over 100 kHz ten

niek schuilen, maar veet meer in de periferie van de ontvanger werden door- opzichte van het midden van het kanaal,

gevoerd. Vooral in de bediening van de ontvanger ziln opvaÏlende wilzigin- 11a1lovenofbenedenverschovenzenders
[en gekomen die de ontvanger 

-gemakkelilk"r 
"í 

conifortïbeler te beàieïen lllq:dtid met een "+" of een "-" vóór

ilrakön. Men 1n!B overigens-nlet-ontkennen dat een gerya!{9.!ii!"it!,qt^;T,g lff"flïli'nï"Ï:ïíïiiiiïlrtff:
biina altiid ook in_een kwaliteitsverbetering van het uiÍeindeliik bedoelde eind- il...,ing en _aanwijzing. be werking van
produkt yan ee_n dergeliike-omroepontvanger, namelUl !r"1 mgrigt- oI spraak- à.iè r.nit.fing berust íp het principË van
gebeuren, resulteren. Vernieuwingen in de interne schakeltechniek die voor- de superhetero?yne ontuanger.
al door de integratie van schakelingen mogeliik ziin geworden, hebben voor Hierin vindt men, zoals bekend, een oscil-
de gebruiker het prettige gevolg dat ze de ontvanger betrouwbaarder maken lator waarvan de variabele freqlen-tle-met

en óat de afmetingen eivan gunstiger worden waardoor weer mooiere appara- eenwaarde gelijk aan.de gebruikte MFho-
tuurcombinaties öge[k zilí. Oit"vindt de gebruiker vandaag de dag eèÍrter ger is dan de frequentie waarop de ontvan-

net zo vanzelfsprekJ"aïq àe_geringer_e verörmins en het gröt"r" uiïgangs- ï:il:,r?:ïï:ïï3;."#rÍË,iï§;:t"j::r:il:
vermogen van de installaties dan voorheen mogeliik was. voldlendé de gemak;elijk toegankelijke

Her ontbreken van specifieke noviteiten ryg te vinden. Heel vaak rukt dat dan ook ::ïl'.:ïJ:'"",ïJ"àï:r:ï ïie;,ii'ufirÏi9;
op het gebied van de radio-omroepont- alleen maar doordat men weet welk pro- oscillatörfrequentie is vaak over een zeer
vangst zoals dat bijvoorbeeld vroeger met gramma op 9a! moment. wordt uitgezon- groot bereikïan ca. 0,6 MHz tot lZ}M^Hz
de introductie van FM- en stereo-omroep den. Een digitale aanwijzing van de zender iegelbaar. De verhouding van de laagste
nog het geval was, i-s overigens niet zo ver- die wordt ontvangen is dan ook. een betere toid. hoogrte frequentie -bedraagt derÉal-
bazingwekkend. De omroepontvangst- methode. De, ontvanger wordt nu afge- ve 1 : 200.iij de Éogere frequeniies is het
techniek behoort met haar leeftijd van stemdaandehandvaneenfrequentietabel nuttig een fràquenti-edelingïit te voeren
meer rlan 50 jaartot de ,,oude" technieken en is daarmee eenduidig geïdentificeerd. alvorËns het iignaal ua.r" d. eigenlijke
en heeft inmiddels een ontwikkelingsgraad In de LG- en MG-band-wordt de frequen- delerbouwsteen óe te voeren. Uetïe gótt-
en een kwaliteit bereikt die nog maar wei-
nig te wensen overlaat. Op één nog reste- AÍb. 1 Blik in het onrwikkelingslaboratorium. B.ij de.ze microprocessorggstyyrde.omroepontvanger

reíd zwak punt en ."n 1n"ihode oÀ Oit op kiest de luisteraar alleen het programma waama d.e microprocessor voor de digitale afstemming zorgt

te heffen, wordt in het laatste deel van dit en automatisch het best te ontvangen station vindt,
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Iedere rechtgeaarde multimeter-
gebruiker wil graag zoveel mogelijk
fttnkties voor zo min mogelijk geld.

En dat is nou precies, wat de nieuwe
Data Precision multimeter model
1750 u te bieden heeft.

meer Íunkties voor minder geld
betere techniscfie eigen*írappen

Model 1750 heeft betere technische eigen-
schappen, dan welke andere vergelijk-
bare multimeter ook:

O gelijkspanning: 100 mV tot 1000V
volleschaal

O true rms wisselspanning 1O0 mV
tot 1OOO V eff.

O frekwentiebereik: 20 Hz - 20 kHz
O gelijk- en wieselstroom: 100 pA - 10 A

volleechaal
O dBm bereik: -60 tot - 2O dBm in 2

meetbereiken
a weerstandsbereik HI-t O: 100 Ohm tot

l0Mohm volleschaal
O beveiligd tegen stoorspanningen tot

1000 v/AC eq pC, Wu/AC of DC op
het weerstandsbereik

O standaard 220 V netvoeding plus inge
bouwde batterijlader

Model 1750 kan met een groot aantal ex-
tra's worden geleverd zoals: optisch ge
iqqleerde BCD uitgang, hoogspannings./-

batterijen en handboek.

GA
-1,

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv
koperuerí 30, postbr.rs 43im,2504 AE den haag Tel. 070 - 678:180'

Meer weten?
Als u meer wilt weten is één - ^
nymii:r*a#"***"s,ru:'- f 895,-
breide dokumentatie toegestuurrd te
krijgen. ex. btw.
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BO U RNS welstands-netwerken,

net iets prettiger

- RUIMTE BESPAREND, niet hoger dan
4,85 mm voor de SIL- en 4,45 mm
voor de DIL-uitvoering

- BETROUWBAARDER, door de gepaten-
teerde,,Krimp-joint " constructie
van de aansluitingen

_ RUIME KEUS,
meer dan 1000 typenummers

_ VLOTLEVERBAAR,
vele typen uit voorraad

- AANTREKKELIJK IN PRIJS

BOURNS (NEDERLAND) g.V.
Van Tuyll van Serooskerkenstraat 85 - VOORBURG

P.O. Box 37 - Voorburg - Telex 32023
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telecommunicalie

bereikschakelaar wordt de deelverhouding
van de voor-deeltrap zo gekozen dat aan
de ingang van de frequentieteller een aan-
zienlijk kleiner frequentiebereik ver-
schijnt. De deelverhouding van de voor-
deeltrap wordt bij het omschakelen van
FM naar KG en van KG naar MG en LG
telkens met een factor 10 gewijzigd.
De frequentieteller- en aanwijsbouwsteen
bestaat uit één geïntegreerde schakeling
van het type DFU 101. Behalve dat deze
schakeling oscillator en middenfrequentie
van elkaar aftrekt, verzorgt hij onder ande-
re bij FM ook de omzetting van de be-
rekende ontvangstfrequentie in het bijbe-
horende kanaalnummer. Deze door Tele-
funken ontwikkelde schakeling wordt,
zoals uit de veelheid van de op de Berlijnse
Funkausstellung'77 gepresenteerde ont-
vangers die met dezelfde bouwsteen zijn
uitgerust kan worden geconcludeerd, in-
middels ook door andere apparatenfa-
brikanten gebruikt. Een extra klokbouw-
steen in de TFX 2000 maakt het mogelijk
de digitale aanwijzing dubbel te gebruiken.
Na het indrukken van een bepaalde toets
of bij het afspelen van geluidsbanden of
grammofoonplaten, wordt de tijd aangege-
ven. Op de andere eigenschappen van de
TRX 2m0 HiFi wordt hier niet nader
ingegaan omdat deze ontvanger hier alleen
als voorbeeld wordt aangehaald om de
ontrrikkelingstrend in radio-omroepont-
vangers aan te geven: namelijk voor een
nauwkeurige en reproduceerbare afstem-
ming de gebruikelijke afstemschalen te
vervangen door een digitale frequentie- of

Fig. 2 Blol<schema voor de
digitale frequentie-, kanaal- en
tijdaanwijzing.

íosc.

kanaalaanduiding, of deze met een derge-
lijke aanwijzing aan te vullen.
De digitale aanwijzing voldoet in alle op-
zichten aan de ten aanzien van nauwkeu-
righeid en reproduceerbaarheid van de
afstemming te stellen eisen. Wel moet men
van een frequentietabel gebruik maken
zoals die bijvoorbeeld in programmabla-
den worden afgedrukt. Dit zou men nog
kunnen vermijden door een dergelijke fre-
quentietabel elektronisch in de ontvanger
vast te leggen. Kijkt men echter in het
programmablad, dan blijkt dat het keu-
zecriterium zenderfrequentie of -kanaal
ook van de regio afhangt. Zo kan bijvoor-
beeld op FM-kanaal 18 niet alleen de NDR
I, maar ook Siidwestfunk I worden ontvan-
gen. De NDR is overigens alleen in de
buurt van OsnabrËck en de Siidwestfunk
in de buurt van Linz a. Rhein te beluiste-
ren. De ontvanger moet derhalve voor een
zinvolle automatische zenderkeuze naast
de frequentietabel nog over gegevens om-
trent de plaats van opstelling van de ont-
vanger beschikken. Een handig hulpmid-
del hierbij zou de postcode van de betref-
fende plaats kunnen zijn.
Een vooraanzicht van een dergelijke ont-
vanger die, nadat het gewenste programma
is ingevoerd, zichzelÍ geheel automatisch
afstemt is gegeven in fig. 3. Het betreft hier
een ontwikkelingsmodel van een FM-ont-
vanger. Bij deze ontvanger zijn alle be-
dieningsfuncties aan een microprocessor
toevertrouwd. Gebleken is, dat voor iden-
tificatie van de plaats van opstelling van de
ontvanger de beide eerste cijfers van de
postcode voldoende zijt. Zo geldt het in-
gestelde nummer ,,30" voor de stad Han-
nover. Bij een vast opgestelde ontvanger
wordt de postcode doorgaans eenmalig in-
gesteld. Alleen wanneer men naar een
andere plaats verhuist moet dit nummer

men9 osc ill ol or

opnieuw worden geprogrammeerd.
De indicatorschaal in het midden van de
foto vermeldt alle FM-programma's die
binnen de grenzen van de Bondsrepuliek
kunnen worden ontvangen. Dit zijn niet al-
leen programma's die via de zenders in de
Bondsrepubliek worden uitgezonden,
maar ook buitenlandse programma's die in
grensgebieden kunnen worden ontvangen.
De indicatorschaal geeft de omroepinstan-
ties aan en niet de zendstations. Want
tenslotte zal het de luisteraar in Hanno-
ver onverschillig laten of hij het NDR-
programma van Hannover of dat van de
Harz-West ontvangt. De luisteraar is er
tenslotte uitsluitend in geïnteresseerd om
het gewenste programma met optimale
kwaliteit te kunnen ontvangen.
Door het instellen van de postcode wordt
per programma een bepaalde keuze uit het
totaal aantal in het geheugen opgeslagen
omroepstations gemaakt. Dat zijn die zen-
ders die in het met de postcode aangegeven
gebied kunnen worden ontvangen. Het
betreffende veld op de indicatorschaal licht
dan op. De individuele programma's van
een omroepinstantie - tot vier - kunnen
via vier tiptoetsen worden opgeroepen.
Daar de hele indicatorschaal zo is ingericht
dat voor elke postcode in een kolom slechts
de naam van een omroep oplicht, biedt dit
de mogelijkheid de in een kolom opgeno-
men omroepinstanties aan eenviervoudige
combinatie van tiptoetsen toe te kennen.
Wordt bijvoorbeeld tiptoets 1 van de twee-
de kolom aangeraakt, dan wordt daarmee
het programma van de WDR gekozen. Dit
wordt kenbaar doordat hetveldje ,,WDR"
helderder oplicht en in toets 1 een signaal-
lampje gaat branden, zoals fig. 3laatzien.
Doorgaans zal voor een heel district dat
door de beide eerste cijfers van de postco-
de (PLZ) wordt gekenmerkt niet van te vo-
ren aan te geven zijn of de zender die het
gewenste progÍamma uitzendt op de plaats
van ontvangst ook werkelijk de beste ont-
vangst geeft. De ontvangstcondities kun-
nen al naar gelang de bebouwing van het
land over enkele meters sterk verschillen.
Derhalve heeft men in het geheugen ook
bij de gegeven postcode nog de keuze uit
meerdere zenders die hetzelfde program-
ma uitzenden. Met behulp van een korte

st om - sch o kel ing
FM KG uo/t-o tija gelijk- net

zetten í req.
íuncliekeuze

Fig. 3 Vooraanzicht van een ontwikkelingsmodel
Fig. 4 Blokschema

van een
ontwikkelingsmodel
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Toen GeÍaÍd Gates
geboÍèn weÍd keek hij al
erg levenslustig uil
z'n pÍetoogjes.

Gezonde boy uil het
Gat€s geslacht met een
paaÍ ingeboren eigenschappen
die z'n beíaamde íamilie
kenmerken.

Vraagt u snel komplete
documentatie aan
(uitslu itend voor bedriiÍsleven
en instellingen)
om een kompleet beeld te kÍijgen
van hel beÍoemde geslacht
Gales balleÍiien.
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Zoals daaÍ zijn
eOn goede inborst van 2

loodzwavelzuurcellen van elk
lwee Volten.

Noem hel maaí een paaÍ
"lon96n" waarop een goed

uithoudin gsveÍmogen gebouwd
wordt. Ous vormt een zware

bslast ing geen enkel probleem.

En mochl eÍ toch enige
vermoeidheid optreden dan brengl een goede
maallijd aan de oplader, Gates weeí Íazend
sn'el in volle kondilie.

Tel daaÍbil op de prettige en
pÍaktische kaíaktgrtíek van een lage
inwendige we€Ístand en dat Gates
(soÍry)geen gas laat ontsnappen, dan benl u
eigenlijk al oveÍtuigd.

Voegen we eÍ nog aan toe dat je
pÍeciss weel wal je aan Gates hebt, omdat
polaÍiteilsdÍaaiingen (zoals bi j Nikkel
Cadmium batteri,en) hem vÍeemd zijn, en dat
de prijs eigenlijk laag is in veíhoudinO
lol z'n weÍklust en lange leven
dan......
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Scnrèlado {2'aa. po3tbus aSO. Rot|eíOam.3mr
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telecommunicatie

afgeleid en in de microprocessor opgesla-
gen.
Vervolgens wordt op de volgende van de
kiesbare zenders overgeschakeld en ook
hier de beschreven afstem- en testprocedu-

zoekgang wordt onder de voorgeprogram- ;:"ïlt*::?::t;.Ïo1.,."::ïtrilÏ :::ï'ffii::;
meerde zenders die zender die het best is dan wordt tenslotte op de zender met de
te ontvangen, wat aan de hand van de grootste ontvangstveldsterkte afgestemd.
grootste signaalsterkte wordt bepaald, au- Gelijktijdig worden zenderfrequentie en
tomatisch opgezocht. Ook de in deze ont- het bijbehorende kanaalnummer afgege-
vanger opgenomen frequentie- en kanaal- ven en op de indicatorschaal aangegeven.
aanduidingisinfeiteoverbodig.Overigens Hiermee is dan de hele afstemprocedure
biedt dit bij het hier gerealiseerde pro- beëindigd.
gramma-keuzesysteem de mogelijkheid af Niemand kan vandaag de dag precies zeg-
te lezen op welke zender werd afgestemd, gen hoe de omroepontvanger van de toe-
of op welke van de zenders die hetzelfde komst eruit zal gaan zien. Met het in dit
programma uitzenden werd afgestemd. De artikel geïntroduceerde model wil AEG-
afwikkeling van de afstemprocedure is ge- Telefunken een bijdrage leveren aan de
schetst in fig. 4. beantwoording van deze waag. Met deze

De ingevoerde gegevens zijn postcode, ;::ïtiJiï!11rtiiil33l:ïtti;:ï'H':ï::;
omroepinstantie en programmanummer, programma-identificatie zou hebben, ten-
die de aanwijzing van de ontvangbare om- minste als dat kenmerk bedoeld zou zijn in-
roep, de omroep waarop werd afgestemd formatie over omroepinstanties en pro-
en het ingestelde programmanummer acti- grammanummer te verschaffen. Op deze
veren. Tegelijkertijd wordt aan de hand wijze zott ook de belasting van de transmis-
van deze gegevens in de processor en ge- siekanalen met een extra signaal kunnen
heugeneenheid het eerste van de stations worden vermeden, dat onder bepaalde
die het gevraagde programma uitzenden, omstandigheden aanleiding totstoringvan
gekozen en een met de zenderfrequentie het normale programma zou kunnen ge-
overeenkomstige frequentie voor de meng- ven.
oscillator bepaald. In een frequentie- en Een meegezonden identificatie van het
faseregelcircuit wordt in aansluiting daar- soort programma zoals dat bijvoorbeeld
op de frequentie van de meng-oscillator ter discussie staat, zou met het hier voor-
van de ontvanger op de betreffende fre- gestelde concept natuurlijk niet overbodig
quentie ingeregeld. Aan de hand van het worden. De invoering ervan zou echter
door de ontvanger geleverde middenfre- binnenafzienbaretijdzondermeeroppro-
quentsignaal wordt nu beslist of het pro- blemen van niet-technische aard stuiten.
gramma van de zender waarop werd af- Tenslotte dient brj hèt onderwerp ,,een-
gestemd ontvangbaar is. Is dat niet het ge- voudige bediening" nog te worden ge-
val, dan wordt op de eerstvolgende kiesba- noemd dat er bij omroepontvangers even-
re zender doorgeschakeld. Is deze zender alsdatvroegeralbijTV-ontvangershetge-
goed te ontvangen, dan wordt uit het mid- val was, een trend naar afstandbediening
denfrequentsignaal een meetwaarde voor is te onderscheiden. Hierop wordt echter
de op dat moment heersende veldsterkte niet nader ingegaan.

Afb. 5. Frequentieteller-/indicatorcircuit. De geïntegreerde schakeling bevat alle onderdelen die in de
híer afgebee[de experimentele schakeling zijn te zien. Deze laatste is met normaal in de handelverkriig-
bare onderdelen opgebouwd.
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AUTOMATISCHE

DIGITALE
CAPACITEITSBRUG
Bereik 1 Pf tot 1999 uF
met automatische omschakeli ng

model ESP 300A

Het model ESP 30OA is een digitale
capaciteitsmeter met automatische
bereik omschakeling.

VOORDELEN:
O Geen nullings procedure

a Automatische bereikomschakel ing
O Electrolyten zijn even eenvoudig

te meten als kleine niet polaire
condensatoren

O Meettijd voor elke condensator
minder dan 1 seconde

O Eenvoudige bediening

SPECIFICATIES:
Meetbereik:

lpF tot 1999uF
Nauwkeurigheid:

10,5o/o*ldigit
Display:

3,5 digit led display,
0,6" karakterhoogte

Behuizing:
stevige metalen kast

Afmetingen:
235mmx283mmx60mm

Prijs:
HÍ!.1225,- / BÍr. 18375

E klaasing-reuvers b.v.
heerbaan 222 breda holland

tel.: 076 - 879250 telex: 54598
distributor belgië

intercontinental services i nc.
vogelzanglaan 1 06, I 1 S0àrussel
tel.: (021 6601356, telex: 21990
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Perfectie door precrsrc
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Nieuwe technologieën kunnen theorie blijven -dat is ook een kwestie van het juiste
gereedschap. En omdat theorie praktijk wordt, zijn er elektronicatangen van
CRESCENT. Voor het knippen, buigen en afregelen -speciaal voor montage en service.
ln 23 verschillende uitvoeringen. Ermee werken zonder enige inspanning. Met
handbescherming en samendrukveer. Zorgvuldig afgewerkt. Door lange levensduur
bilzonder economisch Alle zijkniptangen hebben inductie-geharde snijkanten.
XCELITE komt met een complete collectie assemblage-gereedschappen voor de
elektro-elektronica branche. U jtwisselbare gereedschap combinaties vergroten het
toepassingsgebied aanzienlijk. Voor vele jobs.. . compacte gereedschapsets.

En voor soldeerwerk zonder problemen:WELLER soldeergereedschap met
tem peratuu rregeling.

Precisiegereedschappen voor proÍessionele handen . . . Cooper heeft ze.

TheCooperGroup TECHNICAL TOOLSO,
HOOGSTRAAÍ 62.64
POSTBUS 22031

ROTTERDAM

TEL. O10 -12 58-,74
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Weller heeft de WECP Temtronic en WMCP-EC
minisoldeerstations ontwikkeld om tegemoet te komen
aan de hedendaagse eisen van de hoog ontwikkelde
elektronische industrie voor soldeerapparatuu4 bruikbaar
bij komplexe en gevoelige elektronische onderdelen.
Beide soldeerstations hebben het bekende Weller
temperatuurkontrole-systeem waarbij temperaturen
onbeperkt variabel zijn tussen 50 en 450'C. met een
nauwkeurigheid van 2"C. bij iedere gekozen temperatuur.
De gebruikte temperatuurkontrole geschiedt met de

The Cooper Group Deutschland GmbH
ZeppelinstraBe 3, PostÍach 140
D-7122 Besigheim. TeleÍon (07143) 3866
Telex:724928 Welo d

schakeltechniek in de nul-spanningsdoorgang en
vermindert schakelpulsen tot een verwaarloosbaar
niveau. In deze units is ook rekening gehouden met het
spanningspotentiaal, zodat dit gelijk is tussen soldeerbout
en printed circuit.
Weller houdt bij dit Temtronic kontrolesysteem dus
rekening met het delikate karakter van de laatste
generatie van gevoelige elektronische komponenten.
Het betekent dus efficiënt en ekonomisch solderen
tesamen met betrouwbaarheid, kwaliteit en veiligheid.

Wbller
maakt de iuiste aansluitin$en

TheCoopetGroupA
COOPER,
INDIJSTRITS

CRESCENT. LUFI(N . NICHOI-SON . WEI I FR. WISS.XCEUTE
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National
Semiconductor

Natronal Semrconductor GmbH PostÍ.51 D-8080 FuÍstenÍeldbÍuck

lndustriestraBe 
'10

D-8080 FiirstenÍeldbruck

TeleÍon (08141) 1371 <1031>
Telex 05 27649 nsc d

Bank oÍ Amenca
8000 Munchen
BLZ 700109 00

Konlo-Nr 10198018

Baverrsche Verernsbank'

B0ó0 FurstenÍeldbruck
Etz70020270
Konto-Nr.151630

Rodelco B.V' Electronic
P.O. Box 296
Verrijn Stuartlaan 29

Rijsviijk ZH21o9
HOLLAND

Attn: l',i. Teunissen

lhre Zeichen lhr Schrerben vom Unser Zelchen

cA/ )bp

FurstenÍeldbruck, den

1O .]anuary 197 8

Dear him,

Ontheoccasionofyour]gthanniversary'Iwouldliketo
congratulate r"r-àn'behal t' àf the entirè National Semiconductor

orsanization- 
t;;t;;r";;;-r";t i v"tts- that vou have beet-''

working vrith us, you have plàgt"Ë=ively impioved servic€: to

the Dutcr, erectro-r.ri-. market. we are proua àr our relationship
and looking forward to many more years of cooperation'

SincerelY Yours,
NÀtiollel sÉMrcoNDUcroR cl\lBri

.'J., 1 ''íi'< <.A-'--'

C. Arkebauer
General Manager: EuroPe
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Microcomputer
stuurt HiFi-ontvanger

ing. H. Holighaus en ing. W. Kanow
laboratorium Loewe Opta - Berlijn

Het zwaartepunt bij de ontwikkeling van
schakelingen voor hoogwaardige stuurap-
paratuur lag tot nu toe op de signaalver-
werkende hoog- en laagfrequent trappen.
De hier beschreven ontvanger verbetert
daarenboven in belangrijke mate het be-
dieningscomfort en maakt het voor het
eerst mogelijk de zenders op vier verschil-
lende manieren te kiezen, namelijk door:
o de gebruikelijke handinstelling (met 2

snelheden),
o een snelle zender-zoekgang,
. het oproepen van een van de 48 opgesla-

gen zenders en tenslotte door
r directe frequentie-invoer.
Een nauwkeurige zenderindicatie komt tot
stand door een digitale frequentie-aanwij-
zing terwijl ook de momentele stand van
de analoge functies door cijfer-indicatoren
zichtbaar wordt gemaakt.
De ontvanger werkt met een microcompu-
ter waaÍover alle bedieningsfuncties wor-
den uitgevoerd, die een Pll-synthesizer

stuurt en die het mogelijk maakt de klank-
kleur langs digitale weg te beïnvloeden.
Door een microcomputer in combinatie
met standaard digitale IC's toe te passen
zijn schakelingen ontwikkeld die tot nu toe
niet op economische wijze konden worden
gerealiseerd. Tal van mechanische onder-
delen konden door elektronica worden
vervangen. De ontvanger is uitgerust met
een enkel-kristal microcomputer met een
intern 2k x 8-bit programmageheugen, 64
x S-bit datageheugen en binaire klok. Alle
benodigde functies konden met minimale
externe hardware door software worden
gerealiseerd.
De microcomputer van het type MK 3870
(fig. 1) bestuurt over een externe 8-bit
databus alle functies van hoog- en laagfre-
quent trappen.

Laagf requent-gedeelte
Van het laagfrequent-gedeelte kunnen
vier analoge functies worden bediend: lage

tijdgevet

Op de Funkausstellung in Berliin werd door de firma Barco een
microprocessor gestuurde HiFi-ontvanger getoond. Dit ertikel laat zien dst
ook in de laboratoria van Loewe Opta al minstens één ontvanger ontstond
die ook door een micro-computer wordt gestuurd. Of, en wanneer het tot
serieproduktie komt is nog niet Íe voorzien.

Infrarood afstandbediening voor het oproepen
van de negen programmageheugens, voor sturing
van de analoge functies, voor het starten van de
zoekgang en voor numeieke frequentie-invoer
voor alle golfbanden.

tonen, hoge tonen, balans en volume.
Voor de drie eerste functies wordt een 4-
bit woord gebruikt en voor het volume een
6-bit woord. De ingestelde analoge waarde
wordt met behulp van 7-segmenten LED-
indicatoren optisch zichtbaar gemaakt.
Schakelfuncties als rumbel-filter, muting,
scratch en lineair worden eveneens door de
microcomputer bediend evenals de om-
schakeling tussen pick-up, band L, band 2,
FM, KG, MG en LG, telefoontoets en de
afgifte van een toets om in-, uit- en om-
schakelgeluiden te onderdrukken.

Hoogfrequent-gedeelte
De microcomputer verzorgt de Pl-I--tuner
omschakeling, stuurt frequentie- en pro-
gramma-indicatie, bewaakt de bandgren-
zen zodat ook de frequentiebanden met
kristal-stabiliteit worden aangehouden en
reageert op opdrachten van de handaf-
stemming, van de automatische zender-
zoekgang of van de toetsen bij numerieke
invoer.
In het programmageheugen kunnen in alle
vier de golfbanden 12 zenders, dus in totaal
48 zenders, worden opgeslagen. Voor de
keuze van het programma heeft men de
beschikking over negen programmatoet-
sen voor alle vier de banden, bandafstem-
ming en een zoekgang voor alle vier de
banden en een numerieke zenderinstel-
ling.
Het volume van AM- en FM-band kan af-
zonderlijk worden ingesteld en in het ge-
heugen opgeslagen. Bij de numerieke fre-
quentie-invoer worden frequenties die
buiten het toelaatbare ontvangstbereik lig-
gen, herkend en onderdrukt. De program-
ma-aanwijzing maakt dit met een oplich-
tende ,,F" kenbaar.

Alle functies worden in het CMOS-datage-
heugen opgeslagen zodat bij het uitschake-
len en weer inschakelen van de ontvanger
niet alleen de afstemming van de zenders
behouden blijft, maar ook alle laagfre-

testl oqico

Fig. 1 Interne opbouw van de een-kristal microcomputer MK3870
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SIEMENS

Schade door overspanningen?
Daar moet Siemens niets van hebben.
TAZ diodes

We kunnen u van dienst zijn met
een wel zeer breed programma
op het gebied van beveiligingen.
Waarbij we deze keer vooral uw
aandacht willen vestigen op de
nieuwe Transient Absorbtion
Zeners. De ontwikkeling ervan.
bleek noodzakeh.lk om gelijke tred
te kunnen houden met bepaalde
situaties die zich in de modernste
elektronica kunnen voordoen. De
razendsnelle TAZ diodes zijn
bijzonder geschikt om schake-
lingen en componenten te
beveiligen tegen kortstond ige
overspanningen. Hun toepassing
is o.a. zinvol bij microprocessor-
systemen, lineaire en digitale
lC's, TTL's, voedingsbronnen en
discrete componenten. Het
werkterrein ligt tussen de 5 en
171 Volt.

r@ns

Een paar
eigenschappen

Het dempend vermogen van de
TAZ diode mag zonder meer uitste-
kend worden genoemd. De
snelheid ligt in de buurt van 1 ps(!)
en de diode mag zich verheugen in
een bijzonder lange levensduur.
Hij wordt geleverd in een
hermetisch gesloten metalen
DO-13 behuizing.

Het verdere programma

Voor uw toepassingen heeft
Siemens ook andere mogelijke
oplossingen voor het onder-
drukken van overspanningen, om
u zo een optimale oplossing te
kunnen verstrekken. We denken
o.a. aan de piekstroom, het
doo rslagspanningsgebied, het
aantal stoorimpulsen, de
aanspreektijd, het absorptie-
vermogen. Siemens biedt u daar-
voor een uitgebreid assortiment
filters en RC netwerken.

We noemen de relatieÍ goedkope
SIOV varistor.
En de gasgevulde SVP's (Surge
Voltage Protectors) die berekend
zijn op zeer hoge piekstromen:
8 x 20ls (5000 A). Hun
doorslagspann ingsgebied
beweegt zich tussen 75 V en
10 kV. Tenslotte vermelden we de
robuuste selenium
overspannings beveiligingen
voor grote stromen.

ELEKTRON]SCHE COMPONIENTEN

actleve componenlen
diodes/ Íluxistors/ Íotocouplers/ Íotodiodes/
foto-elementen/ fotoweerstanden/
integrated circuits/ hallgenerartoren/ LED's/
microprocessors en systemen/
overspanningsbeveiligingen/ selenium
gelijkrichters/ silicium gelijkric:hters/ lhyristors/
transistors/ lriacs/ varicaps/ veldplaatjes/

passleve componenten en displays
conde nsatoren / cylerbuizen /
elektronenbuizen/ ferrietmaterialen/
LED displays/ liquid crystal displays/
n.t.c. weerstanden/ ontstoringscomponenten/
potkernen/ p.t.c. weerstanden/ weerstanden/

elektromechanische componenten
connectors/ elektromechanis,3he computer-
componenten/ neutrale en polaire relais o.a.

- hoekankerrelais - industrierelais

- kammrelais @ - minipoolrelais

- printrelais - reedrelais - telegraaÍrelais

- telrelais/ schellen/ synchro's/ zoemers/

prinlen
ass6mblies/ elektronische units/
multilayers/ printed circuits/

Slemens componenten ook te leveren door:
Elelitronika 2000 B.V. AmsteÍdam
tel.: 020-369321 - 325277
volledige componenten asso rtiment
Ormatu Electric B.V. Helmond
tel. : 04920-43335 halÍgeleiderrs,
elektronenbuizen en passieve componenten
Pasterkamp Electronics B.V. WoÍmerveer
tel.: 075-281605 - 282462 LtiL. lC's
Texlm ElèctÍonics B.V. Haaksbergen
tel.: 0í27 - I115
halfgeleiders en passieve componenten
Vekano B.V. Eindhoven tel.: 040-810975
zwakstroomrelais, tantalium en computer
elco's

Voor het inwinnen van informatie, het
opgeven van bestellingen, etc.

kunt u gebruik maken
van het nieuwe, speciale
componenten leleÍoonnummer:
070-78 2345 en
telexnummer 31333
Dag en nacht bereikbaar.

P
È

nnm

Componenten van Siemens
een slagvaardig programma

Siemens Nederland N.V
Postbus 16068
2500 BB Den Haag
Centrale: 070-782 782
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telecommunicatie

zonderlijke volume-instelling in de AM-
band volledig tot zijn recht omdat bij het
omschakelen van de band tussen FM en
AM het nieuwe volume zich onmiddellijk
kan instellen.

PLL-synthesizer
PLL-synthesizers met digitale frequentie-
aanwijzing hebben behalve het voordeel
van een juiste frequentie-aanwijzing ook
nog het voordeel dat de oscillator-frequen-
tie van de ontvanger kristalstabiel wordt
geregeld. De werking van dit soortschake-
ling berust op de faseregellus (PLL : Pha-

se Locked Loop) die een frequentiesyn-
chronisatie tussen kristalfrequentie en ont-
vangeroscillator tot stand brengt.
Met de in deze HiFi-ontvanger toegepaste
frequentie-synthesizer is het mogelijk de
zenders in de LG-, MG- en KG-banden in
stappen van L kHz en in de FM-band in
stappen van 10 kHz in te stellen.
De frequentie-synthesizer is ingericht voor
ontvangstfrequenties van 145 kHz tot 108
MHz dus van LG- tot FM-band.
Daar programmeerbare delers voor fre-
quenties hoger dan 100 MHz zeer duurzijn
moet een voor-deler worden toegepast. De

Fig. 2 Sturing van de 7-
segmenten indicatoren
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Fig. 3 4-Bit digi-
taal/analoog-conver-
ter voor sturing van
klankregeling
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Fig. 4 Blokschema van de
PLL-synthesizer
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quent functies met de laatst ingestelde
waarde worden weergegeven.
Alle toetsfuncties, bij dit model zijn dat er
44, kunnen ook over een infrarood af-
standbediening worden uitgevoerd. Uit
praktische overwegingen zijn echter op de
afstandbediening slechts 28 functies ge-
realiseerd. De genoemde functies zijn
slechts een selectie van de opdrachten die
door de computer worden uitgevoerd.

Display-besturing
Bij het uitwerken van een concept voor een
microcomputergestuurde HiFi-ontvanger
moet de voornaamste regel zijn dat alle
stoorfrequenties dienen te worden verme-
den. Alle later te treffen afschermmaatre-
gelen om bijvoorbeeld stoorsignalen van
een in multiplexbedrijf werkende aanwij-
ztngte onderdrukken, kunnen slechts een
compromrs zrJn.
In de ontvanger worden derhalve alle data
die over de databus worden getranspor-
teerd in digitale datageheugens opgevan-
gen. Databus en de adreslijnen zijn daar-
door slechts gedurende een fractie van mil-
liseconden actief en voeren na de uitvoe-
ring van de opdracht geen signaal meer.
Dit geldt net zo goed voor de display-
besturing (fig. 2) als voor bijvoorbeeld de
afgifte van binaire informatie aan de klank-
regeling.

Klankregeling
De stuurspanning voor de klankregeling
wordt dan ook niet opgewekt volgens de
tot nu toe gebruikelijke methode waarbij
de arbeidsfactor van een rechthoeksignaal
wordt gevarieerd, maar met behulp van
een D/A-omzetteÍ. Deze werken met een-
voudige 4-bit respectievelijk 6-bit geheu-
genbouwstenen aan de uitgang waarvan
een R/2R-weerstandsnetwerk is opgeno-
men waarin slechts twee verschillende
weerstandswaarden (5 en 10 kO) voorko-
men. Door deze ladderschakeling wordt
elke geheugenuitgang even zwaar belast.
Overeenkomstig het binaire gewicht van
de digitale informatie ontstaat over de uit-
gang van het netwerk een gelijkspanning
die evenredig is met de digitale informatie.
Integratie-condensatoren en de daarmee
geintroduceerde tijdconstanten zoals die
bij het eerstgenoemde systeem voorkomen
zijn niet aanwezig. Ook treden geen sto-
rende klokpulsfrequenties op (fig. 3).
De gelijkspanning en daarmee de instelling
van de klankregeling ontstaat onmiddellijk
na opdracht van de computer. Voor de
functie van de telefoontoets is geen extra
stuuringang aan de LF-versterker nodig.
Deze kan eenvoudig door de binaire in-
formatie voor de volume-D/A-converter
te veranderen, worden uitgevoerd. Hier-
mee komt tevens het voordeel van de af-
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CMOS !C D/A CONVERTERS

AD752O SERIE
NIEUW
AD7 523-8-bit
CMOS D/A Converter
Prijs: Hfl. 9,50 /

BÍr.142.-
(1-9 stuks)

Type Res Lin Hft
1-25

I

Bfr
25-49

Hfl. I Bfr

AD752OJN
AD752OKN
AD752OLN

10
10
10

8
I

10

49,-
63, -
85,-

735.-
945.-

1275.-

45,-
57,-
77,-

67 5.-
855.-

1 155.-

AD7 52 1 JN
4D752 1 KN

AD7521 LN

12
12
12

I
I

10

65, -
BO, -
99,-

975.-
1200.-
1485.-

55,-
69,-
86,-

825.-
1035.-
1290.-

AD753OJN
AD753OKN
AD753OLN

10
10
10

I
I

10

35,-
46,-
66,-

525.-
690,-
990.-

31,-
40,-
57,-

465.-
600.-
855.-

AD753 1 JN
AD7531 KN

AD7531 LN

12
12
12

I
9

10

36,-
47,-
95,-

540.-
705.-

1425.-

31,-
41 ,-
90,-

465.-
615.-

1350.-

Ook leverbaar in militair temperatuurbereik en volgens 8838.

ANALOG BENELUXDEVICES
HEERBAAN222 BREDA TEL.: 076 - 879251 TELEX: 54942

JAN VAN RIJSWIJCKLAAN 278 2020 ANTWERPEN TEL.:031 - 374803 TELEX:32969
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telecommunicatie

hier gebruikte frequentie-synthesizer
bouwsteen is geschikt voor frequenties van
maximaal 2,5MHz en derhalve wordt deze
voor de FM- en de KG-banden vooraf-
gegaan door een 50/51 en voor de MG- en
LG-banden door een 5/6-deler IC.
De schakeling werd dan ook niet met een
vaste voordeler uitgerust omdat anders bij
een deelfactor van 50 de referentiefre-
quentie voor de fasevergelijkingsschake-
ling bij FM 200 Hz (10 kHz:50) en bij KG
20Hz (lkHz50) zou moeten zijn. Daar de
referentie-frequentie als stoorsignaal in de
faseregellus aanwezig is en moet worden
uitgefilterd zouden er bij 20 respectievelijk
200 Hz integratie-tijdconstanten ontstaan
die een snel doorstemmen van het ene naar
het andere eind van de band onmogelijk
zouden maken.
Bij de hier gekozen schakeling liggen de
laagste te onderdrukken stoorsignalen in
de faseregellus bij frequenties van 1 kHz
respectievelijk 10 kHz en dus een factor 50
hoger. Fig. 4 geett het blokschema van de
PLL-synthesizer.
Een deel van het oscillatorsignaal van de
ontvanger doorloopt de frequentietak,
wordt in de voor-deler gedeeld en wordt
aan de programmeerbare synchrone delers
A en B toegevoerd. De uitgangsfrequentie
van de synchrone deler B wordt in de fase-
vergelijkingsschakeling vergeleken met de
referentiefrequentie. De fasevergelij-
kingsschakeling levert een gelijkspanning
die de frequentie van de ontvangeroscil-
lator naregelt tot de uitgangsfrequentie
van de voor-deler weer gelijk is aan de
referentiefrequentie. De synchrone deler
A schakelt tijdens het telproces de deelfac-
tor van de variabele voor-deler om van 50
naar 5l dan wel van 5 naar 6. Om de ge-
wenste ontvangstfrequentie te kunnen in-
stellen krijgen de programma-ingangen
van de synchrone delers A en B de betref-
fende informatie van de microcomputer
toegevoerd.
In het nu volgende wordt aangetoond dat
er tussen deze binaire informatie en de ont-

loetsen op de
olslondbed;ening

vangstfrequentie geen enkel direct ver-
band bestaat zodat de omrekening ervan
door vastbedrade logica een ontoelaatbare
complexiteit zou veroorzaken. Met de
microcomputer heeft men voor het eerst de
beschikking over een programmeerbare
bouwsteen die zonder complexere hardwa-
re maar met behulp van geschikte software
een kostprijsverantwoorde oplossing mo-
gelijk maakt.
Gaan we uit van een ontvangstfrequentie
van 87,5 MHz dan is
de ontvangstfrequentie: 87,5 MHz
de middenfrequentie: 10,7 MHz
en dus de oscillatorfrequentie 98,2MHz

De oscillatorfrequentie moet van 98,2
MHz tot 10 kHz worden gedeeld volgens
de vergelijking:
fo,. = (a + 50.b), 10 kHz
waarin: a = deelfactor van deler A

b = deelfactor van deler B
l0 kHz : referentiefrequentie

50 = deelfactor van de voor-deler.

Fig. 5 Bedtening van de ont-
vanger via de afstandbedie-
ning en via de toetsen op
het frontpaneel

Uit deze vergelijking blijkt dat op a een ge-
wicht 1 en op b een gewicht 50 van toepas-
sing is. Dat wil zeggen, wordt a met L ver-
hoogd, dan verandert de oscillatorfre-
quentie met 10 kHz terwijl door b met 1 toe
te laten nemen, de oscillatorfrequentie met
500 kHz wordt gewijzigd.

Fig. 6 Programma-afwikkeling bij de invoer
van een opdracht.

Microprocessor gestuurde ontvanger MC 30ffi. Linl<s op het frontpaneel de knoppen voor de bediening
van de vier analoge functies, de cijfertoetsen rechts dienen voor de programmakeuze. De enige, nog
aanwezige draaiknop is voor de hand-afstemming.

toelsen op cle ontvon9er

t
afa
tllata

3l-3i*;rrllI GGGG
* GGG&G

Ito
a lffi ilil.tiriilrilt

;otettupt) cloor
seíiële dota- invoer

decoder;nQ von de oDdrccht

s

keuze vo n niet -toeg esl o n e
op dtoch ten I door v tee m de

pag ro h mo -yer ? o h k in g e h

dooí sp.ongopdtochteó

9eheugeh

,,inloetsen von
de lrequenlie.híà9,

ve.gettk;hq

sluttng von
de VCO en

zoa hl

muting

ono l09e
Íuhctias

lage ?onan

9en

verondeÍen von

woorde

.oulomatische
zoekgong"

cod egèvel

trtrDn!rntr
tr n!tr
Dtrtr!nnnn

IR-onlvohger,
vootversla.ker

co de geve.

trtrtrtrtr
trTtrtrtr
Ttrtrtrtr
trtrtrtrtr
trtrtrtrtr

microcum puter

R€ 197t - 5 25

:'



qoed voorduizend meter
§metteloos sch rijtwerk
lVij stellen u voor aan de nieuwe generatie YEW rekorders:
O flatbedrekorders
O kompakt penrekorders
O instrumentatierekorders
Stuk voor stuk professionele rekorders van hoogwaardige
kwaliteit. Deze rekorders zijn voorzien van een drietal
unieke gepatenteerde konstrukties:

1. nieuwe viltpen-kassette 3. plastic schuiÍpotentiometer

interessante specs
van de 3066:
O aantal kanalen: 1,2 of 3
O ingangsgevoeligheid: van 5pV -

5V (of van 0,5 mV - 5V)
O effektieve schrijfbreedte: 250 mm
O pensnelheid: 800 mm per sekonde
De instrumentatierekorder is lever-
baar in 6 of 9 kanaals uitvoering

De nieuwe, gepatenteerde viltpen-
kassette garandeert een absoluut
smetteloos schrijfgedrag.
De schrijflengte van deze makkelijk
en snel te verwisselen kassette be-
draagt tenminste 1 kilometer onder
de meest ongunstige schrijfkondi-
ties. Drie kleuren zijn leverbaar:
rood, groen en blauw.

2 unieke papierdooru@r
Zeer eenvoudig kan het papier
(Z-fold, of rol) worden verwisseld,
dankzij een uniek papierdoorvoer-
systeem van YEW.

De toegepaste plastie schuif-
potentiometer heeft een oneindige
resolutie, Iage hysterese- en ruis-
eigenschappen en extreem hoge
Iineariteit. Ogenschijnlijk een een-
voudige konstruktie, edoch deze
garandeert een 30 x langere levens-
duur dan rekorders met een konven-
tionele draadgewonden potentio-
meter.

rolmechanisme sprocket

f latbed

a

model 3066 flatbed penrekorder
(1,2 of 3 kanaats)

model 3061
multi-penrekorder (6 oÍ 9 kanaals)

model 3056 kompakt penrekorder (1, 2 ol 3 kanaals)

rekorderöonAls u deze bon invult en opstuurt
aan antwoordnummer 764, den haag
(geen postzegel nodig) dan krijgt u
omgaand de fraaie YE\{ rekorder-
brochure toegezonden

@K.NING EN HARTMAN
elektrotechniek bv

koperwerí 30, postbus 43220,2504 AE den haag tel. 07G678380"

naam

bedrijf

aÍdeling

adres

plaats:

telefoon roestel

ï
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telecommunicatie

Voor de frequentie van 98,2 MHz moet b
een waarde 196 en a een waarde 20 heb-
ben. Men verkrijgt dan:

f o* = (20 + 50 . 19ó) . 10kHz =
98,2Nft12.

De voor-deler zal gedurende de tijd die de
deler A nodig heeft om van 20 naar 0 te tel-
len, de oscillatorfrequentie door 51 delen
om daarna met een deelfactor 50 verder te
werken. Het omschakelingsignaal voor de
voor-deeltrap wordt door deler A gele-
verd.
Onderstaande vergelijking komt meer met
de praktische situatie overeen, maar levert
hetzelfde resultaat.

fo* = (20 . 5l + 176' 50) ' 10 kHz =
98,2MHz.

De deelfactoren a en b moeten door de
microcomputer in binaire vorm worden
aangeboden.

Ioetseninvoer

Inf raroo d af standb ediening
Alle opdrachten worden via tiptoetsen op
de ontvanger of over de infrarood afstand-
bediening ingevoerd. Als codeer-bouw-
steen wordt aan de kant van de ontvanger
dezelfde bouwsteen gebruikt die ook in de
afstandbediening als zenderbouwsteen
werkt. Voor het gekozen infrarood-over-
drachtsysteem is alleen de zenderbouw-
steen nodig omdat de decodering door de
software wordt uitgevoerd. Voor het deco-
deren wordt het signaal direct aan de
microcomputer (fig. 5) toegevoerd. Fig. 6
illustreert de programma afwikkeling van-
af de toetseninvoer tot en met de afgifte
van de opdracht.

Software in leesgeheugens
Daar deze microprocessor in een-kristal
uitvoering over slechts 2M8 byte geheu-
genruimte beschikt werden bij het schrij-
ven van het programma alle operaties op
gemeenschappelijke factoren onderzocht
en deze door toepassing van subprogram-
ma's optimaal in en ROM geprogram-
meerd.
Daar hier de infrarood ontvanger geen IC,

maar een programma bestanddeel is werd
hieraan de grootste prioriteit toegekend.
Telkens wanneer een toets wordt inge-
drukt of een infrarood signaal wordt uitge-
zonden wordt het programma onderbro-
ken (interrupt), ongeacht welke functie
juist wordt afgewerkt (fig. 6). Het pro-
gramma blijft zo lang in de onderbrekings-
toestand staan tot de opdracht is gedeco-
deerd. Bij de hier gebruikte bifase-over-
dracht vergt de herkenning van de hele op-
dracht ca. 7 ms. Signalen van vreemde ap-
paraten worden onmiddellijk onderkend
en niet uitgewerkt. De looptijd van het
programma bedraagt ca. 3 ms tussen de
herkenning van het indrukken van een
toets en de uitvoering van de opdracht
zodat vertragingen niet zichtbaar zijn.

Het CMoS-geheugen (RAM)
Het interne geheugen van de centrale ver-
werkingseenheid biedt met 64 byte vol-
doende ruimte voor alle kortstondig beno-
digde en actuele data van de telkens in-
gestelde functies.
Een extra CMOS-RAM met nog eens 128

byte bevat de gegevens van alle 48 opgesla-
gen zenders, analoge waarden en bedrijfs-
functies en tevens de juist ingestelde waar-
de. Normaal staat ook wanneer de ontvan-
ger is uitgeschakeld de microcomputer on-
der spanning. Bij een netspanningsonder-
breking zorgt een kleine nikkelcadmium
accu ervoor dat de gegevens veilig zijn ge-
steld.

Dzso Drx D« Drz Dro Da D4 D2 Dl

a - 20^
b = 196a

0 0 0 01 0100
0 1 1 0 0 0100

maxon@
Gelijkstroom
micro motoren - tacho's en vertragingen

van: t O,1 W tot 142 W.
toerental: tot 22.500 opm.
diameter motorhuis: van 12 mm. tot + 60 mm.

Maxon D.C. motoren
onderscheiden zich van andere
gelijkstroom motoren door hun ijzerloos
uitgebalanceerde rotor, met de in vele landen
gepatenteerde ruitwikkeling.

Uitvoerige dokumentatie
zenden wij u graag op aanvraag.

Member of the Chronomat-group

lwekkeleres 20 - postbus 716
7500 AS enschedo
tel: 053-316333 - t6lsx 44432
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- van 6 tot 46 HE (376 mm tot 2158 mm)

- do statischo balastbaarheid van het frame zonder
beplating bedrasgt ca. 1000 kg.

- Btendeard lP54

- dauron
met of zonder hardglasruit

- tweo typsn drsaiframgs levsrbaar

- diverso typgn
sokkels en stoÍksppsn

- v€rstolbaro montageplaten

- all6 kaston gehosl gemonteerd

- korts levortiidsn

lnÍoÍmeert u tevens naar ons
niouwe 1Y programma aluminium
tafelkasten en wandtaGteo
serio 700/B0o

Tevens fsbrikant van: speciale schakelkasten,
bedieningslessenaaís, plaatwerk in staal,
roostvriistaal en alumlnium.
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- Uitgangsvermogen meer dan 10 mW
- nauwkeurige digitale Írekwentie aflezing
- bilzonder grote frekwentie stabiliteit
- instelbare puls-, blok-, en FM modulatie
- lineaire verzwakker tot -90 dBm
- frekwentiegebied 800 MHz - 21 GHz
- 1 iaar garantie op ALLE onderdelen

Hameg
OSCILLOSKOPEN

Model 512
- gevoeligheid 5 mV/div
- met vertraagde tiidbasis
- frekwentiegebied dc tot 40 MHz
- beschermde FET ingang
- inverteren, opstellen, aftrekken en X-Y
- vertragingslijn 95 nsec
- leverbaar met vele accessoiÍes
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- frekwentiegebied 100 kHz tot 40 GHz
- 4 digits LED Írekwentieuitlezing
- lin, 10 dB/div en 2dB/div schaal
- 70 dB dynamisch bereik
- gekalibreerde niveau aflezing
- gevoeligheden tot -115 dBm
- faze vergrendeling
- automatisch volgfilter
- digitaal geheugen met IEEE interÍace
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- írekwentiegebied 100 kHz, 40 GHz
- keuze uit 20 plug ms
- w.o. 10 MHz, '18 GHz in één zwaai
- geschikt voor HP neNvorkanalyser
- stan/stop en delta zwaaimogelijkheid
- met 1 tot 3 variabele markers
- rf-, video- en intensiteitsmarkérs
- regelbare Írekwentie karakteristiek

voor kompensaiie detector
- in- en externe leveling

GPIB frekw. programmering

AIR-PARTSINr.Bv
POSTBUS 255-240O AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.O172O-293OO

AVENUE HUART-HAMOIR 1 BOX 19-1030 BRUS$L.ÍEL,@.24AÉO

AIR-PARTS,*I.a,
POSTBUS 255.2400 AG ALPHEN A/D RIJN.TEL.O172O-293OO
n

AIR-PARTS'Nr.Bv
POSTBUS 255-24OOAG ALPHEN A/D RIJN.ÍEL.0172O.293OO
AVENUE HUART-HAMOIR 1 BOX 19-IO3O BAUASEL-]EL.92.241AÉO

AIR-PARTS,*,*
POSTBUS 255-24OOAG ALPHEN A/D RIJN.TEL.O172O.293OO
AVENUE HUARÍ-HAMOIR 1 BOX 19-1030 ERUSSEL-TEL,O2-24AÉO
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elektro-al«oestiek

Ghent microfoon systeem voor
SQ quadrofonische opnamen

Het Ghent microfoon systeem bestaat uit
een samenstel van microfoonkapsels, die
coïncident zijn opgesteld en met behulp
van een daarmee verbonden elektronische
schakeling, gerichte omgevingsgeluiden
ontvangt en een stereo- en monocompati-
bel SQ quadrofonisch geëncodeerd elek-
trisch signalenpaar afgeeft, geschikt voor
quadrofonisch opnemen of uitzenden. Het
Ghent systeem is geschikt voor'plaatsing in
de concertzaal zodanig, dat het opvangge-
bied aan de voorkant van de microfoon het
podium bestrijkt, terwijl de achterzijde van
de microfoonomtrek de reflecties in de zaal
ontvangt.
Het door het Ghent microfoon-systeem tot
stand gebrachte gecodeerde signaal is ge-

lijkwaardig aan dat van een voorwaarts ge-
richte SQ encoder, waarbij dehoofd-deco-
deringsrichtingen in de ruimte zijn: mid-
denvoor (0"), linksvoor (-5f), linksachter
(-130), rechtsvoor (5C1"), rechtsachter
(13ff). Het Ghent systeem bestaat uit vier
,,limagon" microfoonkapsels (met een
zgn. slakkenhuis aan de achterzijde), ge-
richt op + 65" en 165o, corresponderend
met de vergelijking 0,30 + 0,70 cos @ - in
de praktijk elektrisch tot stand gebracht
door de uitgangsignalen van een standaard
vier-cardioïde microfoon in een matrix on-
der te brengen - en een speciale encoder
die met de 42ll SQ encoder-moduul is ver-
bonden.
Het Ghent systeem is met succes beproefd

in de echowije ruimte van het CBS-tech-
nologisch Centrum in Stamford, Connecti-
cut; in Tanglewood (Lenox, Massachu-
setts, VS) met de uitvoering van Liszt's
Faust door het Boston Symphonie orkest
o.l.v. Leonard Bernstein en in de Royal
Albert Hall in London, waar Stephen
Bischop-Kovacevich het tweede pianocon-
cert van Brahms ten gehore bracht, samen
met het BBC symphonie orkest. Hierbij
werd de voorspelde prestatie waarge-
maakt.

Linksboven in de tekening zijn de vier
cardioïde richtings karakteristieken in
quadratuur-configuratie aangegeven,
zoals die bij een normale QM-69 Neumann
microfoon voorkomen. (Omwille van de
duidelijkheid zijn de vier figuren uit het
centrum getekend. In werkelijkheid zijnzij
op één enkele verticale as gerangschikt,
waarbij de verticale afstand tussen twee
tegenovergestelde paren ongeveer 2,5 cm
bedraagt). De vergelijkingen in polaire
coördinaten bij ieder van de cardioïde-
transducers zijn bij elk van de figuren
aangegeven. Opgemerkt zij, dat bij aftrek-
ken van de uitgangspanning waarden van
de eenheden p en q de term 0,5 wegvalt en
als uitkomst cos @ overblijft. Deze uit-
komst wordt voorgesteld door E"; r en s le-
veren sin @ waarmee E, correspondeert.
Als derde stap worden de ingangen van de
vier kapsels elk vermeerderd met de coëf-
ficiënt 0,5, - links onder in de figuur -
resulterend in een spanning Eo, hetgeen
inhoudt, een rondom gericht polair dia-
gram.

Midden boven in de figuur ziet men de drie
bij E", E" en E, behorende diagrammen
met eenzelfde radius. De polaire diagram-
men die voor het Ghent microfoon systeem
zijn vereist kunnen worden gevormd uit
vier cosinus diagrammen die met hun posi-
tieve assen van maximale gevoeligheid in
de gewenste richting worden gebracht, met
name 165o, 195', 295" en 65o (waaraan een
tegengesteld gerichte component wordt
toegevoegd). Dit kan worden bereikt met
E", E. en Eo door geëigende algebraïsche
combinaties van cosinus diagrammen.

Uit de vergelijkingstabel rechts boven is af
te leiden, dat de voor iedere specifieke in-
valshoek de vereiste coëfficiënten zijn
(aangegeven in de figuur) verkregen door
de met E. en E. verbonden versterkers te
isoleren, waarna sommering met correct
algebraïsch teken en met de coëfficiënt 0,7,
vereist voor het limagon-diagram 0,3 + 0,7
cos @ te voorzien. De tegengesteld gerich-
te grootheid Eo, wordt eveneens aange-
legd op dezelfde sommeringspunten, met
de vereiste coëfficiënt 0,3. Op deze wljze
worden de vier uitgangsignalen L1, L2, R1
en R2 gevormd, die verbonden met een
eenvoudige encoder het gewenste Ghent
systeem resultaat oplevert.

(naar gegevens van CBS Technology Cen-
ter, Stamford, Connecticut)

Schets van een praktisch Ghent microfoon stelsel,

0.5,0,5 cosg

Ec -as9

0 5.0.5 siho

A5 - 0,5coso

0

cos@ -Ot ) . cosercÉO. sihet sio e

ol
Rt 

'soRz t6so

L2 t95"
Lt 295"

@sOl

0.123

-0. 6

-0966
0,123

sihOl

0.906
0.259

-0.2s9
-q906
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ÍEMÀ PRINTSCHAKELAAR TYPE 08

. max. 12 posities
o blokkeerbaar
o 1, 2, 3 of 4 moederkontakten
o wel of niet onderbrekend schakelend
o 3 p. goud over nikkel kontakten

UIT VOORRAAD LEVERBAAR VAN REIJSEN
ELEKTRONIKA

. postadres postbus 5005, Delft 2600 GA.
o showroom en balie Schieweg 73
o telefoon 015-569216, lelex32624

,,Specialisten in elektronika-onderdelen"in losse onderdelen

SKAN-A-MATIC Miniatuur Fotodetectors.
Lichtgeleiding door coaxiale glasvezeloptieken,
Uitvoeringen met gloeilamp of LED.
Reflectie- en transmissietypen.

Wij leveren ook de bijbehorende voedingen en
regelapparatuur.

bv chronomat
Postbus 377 - Enschede
Tel. 053 -31 50 20 -Í elex 44432

o OSCILOGRAFEN
o MEETZENDERS
o TOONGENERATOREN
o GRID-DIP-METERS, enz.
o NETVOEDINGAPPARATUUR

lnternationaal Handelskantoor B.V
Prins Hendrikplein 3
Den Haag 070-64.t8 35
C.G.l. Frankriiklei 115
Antrrerpen 3278il

8a.ila00§

IHK
Catalogi zenden wij op aanvraag.
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elektro-akoesliek

Galmkamer Yoor onderzoek
lawaaibestriiding

Op het terrein van het Philips Natuurkun-
,dig Laboratium in Eindhoven wordt een
,,galmkamer" gebouwd, waarin men van
elk apparaat zeer nauwkeurig zal kunnen
meten hoeveel geluid het maakt (d.w.z.
het totaal uitgestraalde akoestische vermo-
gen). De galmkamer, die vermoedelijk in
februari 1978 zal gereedkomen, is een uit-
breiding van de bestaande akoestische
faciliteiten van het Nat. Lab., die onder-
meer een echovrije (,,dode") kamer en een
akoestische studio omvatten.
De nieuwe laboratoriumruimte, ter groot-
te van een klein eengezinshuis (230 m3),
heeft harde, schuinstaande betonnen wan-
den die de geluidsgolven vele keren in
verschillende richtingen terugkaatsen. Als
gevolg hiervan wordt het geluid gelijkma-
tig over de ruimte verdeeld en ontstaat er
een diffuus geluidsveld. Door op een paar
willekeurige plaatsen in dit diffuse veld de
geluidsdruk te meten kan men het totaal
uitgestraalde akoestisch vermogen van de
bron berekenen. Naarmate de geluidse-
nergie gelijkmatiger over de ruimte is
verdeeld, kan de bepaling van het vermo-
gen nauwkeuriger gebeuren.
De gelijkmatigheid van de geluidsdruk-
verdeling hangt sterk af van de vorm van
de kamer. Een grote gelijkmatigheid kan
worden verkregen door alle wanden en
ook het plafond op een speciale manier
scheef te plaatsen, hetgeen de galmkamer
zijn karakteristieke aanzien geeft. Deze
bijzondere vorm levert echter bij de be-
rekeningen bepaalde problemen op. Men
is er nu op het Nat. Lab. in geslaagd met
behulp van numerieke methoden het ge-
luidsveld in zo'n onregelmatig gevormde
kamer nauwkeurig te bepalen. Dat maakt
het mogelijk de akoestische eigenschappen
van een niet-rechthoekige kamer, die tot
nu toe slechts vaag bekend waren, nauw-
keurig vast te stellen. Met behulp van deze
berekeningen en met modelmetingen is de
definitieve vorm van de galmkamer ont-
worpen. Alle wanden zijn van 25 cm dik

Galmkamer in aanbouw. Het tijdelijke lat'
werk, dat dient ter ondersteuning bij het gieten
van de wanden van gewapend beton, toont
duidelijk de scheve stuctuur van het bouwsel.
Als uitbreiding van de laciliteiten voor akoes-
tisch onderzoek, zal de galmkamer o.a. wor-
den gebruikt voor research in het kader van
lawaaibestrijding.

gewapend beton met een zeeÍ glad af-
gewerkt binnenoppervlak. Speciale voor-
zieningen, zoals geluiddichte wanden en
een verende ondersteuning, weren geluid-
storingen van buiten, zoals grondtrillin-
gen, enz.

Specifieke toepassingen van de galmkamer
Begin 1978 hoopt men de galmkamer be-
schikbaar te krijgen voor het verrichten

van die geluidmetingen waarvoor hij in het
bijzonder geschikt is. Deze zijn velerlei,
zoals het testen van prototypen van Philips
produkten, onderzoek aan geluidsappara-
tuur en akoestische apparaten (luidspre-
kers, microfoons, enz.), akoestische ab-
sorptie van geluiddempende materialen en
research in het kader van de internationale
standaardisering van normen voor lawaai-
niveaus.

t t

R€ lyrt - 5 33

**

ir

I
i ?

i

!;'

t
i

I

I
!
I

I
I

"*

I

I

r--

.f;

tr,



Wii hebben wat van Ohm geleerd.
Ohm kan nu iets van ons leren.

GEORG SIMON OHM

GenRad Digibridge GR 1657

basis nauw-

5 cijfers voor R, C, L, en 4 cijfers voor D en Q.
Meetfrequenties lkHz en 100H2. Keuzeknop voor
parallel en serie metingen. "Kelvin" testklemmen voor
komponenten met radiale en àxiale draadeinden.
(4 draadsmetingen)

Georg Simon Ohm (1787-1854), de bekende Duitse natuurkundige,
ontdekte in 1826 zijn befaamde elektriciteitswet. De stroomsterkte
in een geleider is gelijk aan het potentiaalverschiltussen de
uiteinden van de geleider gedeeld door de weerstand van
de geleider. Oftewel I = V : R. Door het symbool zal zijn
naam tot in lengte van dagen blijven voortleven.

NIEUW!
GR 1657 Digibridge
Microprocessor gestuurde automatische R, L, C, D en
Q brug.

Meetbereiken: keurigheid O,2o/ovan
de gemeten waarde. weergave in

R=
L=

D=
o=

00,001rI
0,0001mH
0,0001 n F

0001
00,0'r

99,999 Mn
9999,9 H
99999 pF
9,999
999,9

Andere bruggen in de GenRad reeks:

GR 1 650
RCL brug
1o/o

GR 1 656
RCL brug
0,10/o

GR 1608
RCL brug
0,05%

GR 1682

autom. RCL brug
digitaal 0,1olo

GR 1685
autom. RCL meter
digitaal0,l%

Met GenRad is het testen van
Komponenten geen kunst, maar
simpele routine!

KNGenRad

Wilt u uitvoerige informatie over RCL bruggen en andere meet-
instrumenten of testapparatuur?
Schrijf of bel naar
Geveke Elektronica bY
afd. Meettechniek
Kabelweg 25, Amsterdam
Tel. (020) 8028O2,Toestel 2280 oÍ 2281,
Telex12219

geveke
elektronica

77.261.4
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astÍo-Blektronica

Meteosat
De eerste Europese weersatelliet

In het Satellite Situation Report, een maandeliikse uitgave van Goddard
Space Flight Centre in Greenbelt, Maryland VS, staan bii iedere satelliet o.a.
ook de omlooptiiden in minuten vemeld. Die omlooptiiden kunnen variëren
van t9 tot 67fi) minuten en meer. Sommige setellieten hebben een heel
biizondere omlooptiid, 1436 minuten. VYat is hieraan zo biizonder?

drs. W. D. M. Janssen

De aarde draait in 24 uur om haar denk-
beeldige as, dat zijn 12140 minuten. Omdat
de omlooptijd van de aarde en de satelliet
nagenoeg gelijk zijn, kdgt de waarnemer
op aarde de indruk, dat de satelliet niet van
positie verandert, althans wanneer het
ruimtevaartuig zich in het vlak van de
evenaar beweegt.
Voor de ontvangst van signalen van derge-
Iijke satellieten behoeft men de inclinatie
en het azimuth slechts eenmaal in te stel-
len. Heeft men de antenne eenmaal op de
satelliet gericht, dan blijft deze verder
onaangeroerd gedurende de ontvangst.
Dergelijke satellieten, die van de waarne-
mer af gezien schijnbaar niet van plaats
veranderen, noemt men geostationaire of
aardsynchrone satellieten.
Diverse landen hebben de handen ineen-
geslagen en zijn met de bouw van een
wereldomvattend netwerk van satellieten
begonnen. Het hiervoor ontworpen pro-
ject staat bekend onder de naam GARP,
dat staat voor Global Atmosferic Research
Program. Met dit programma heeft men

als doel voor ogen een beter inzicht in de
atmosferische gesteldheid dan tot nu toe
het geval is. Men hoopt daarmee ook een
belangrijke bijdrage te kunnen leveren aan
de weersverwachting voor langere termijn,
voor weken in plaats van dagen.
De basis voor dit wereldwijde onderzoek-
progÍamma van de atmosfeer wordt gelegd
door vijf geostationaire satellieten te plaat-
sen op onderling regelmatige afstanden in
het equatoriale vlak rond de aardbol. De
Verenigde Staten nemen twee satellieten
voor hun rekening, de GOES/SMS 1 en 2,
de Sovjet Unie één, de GOMS, Japan één,
de GMS en Europa één, de Meteosat. Met
behulp van deze satellieten zullen tege-
lijkertijd beelden van het aardoppervlak en
de wolkenvelden worden opgenomen, zo-
wel in het zichtbare deel van het spectrum
als in het infrarode deel.
Het ,,oog" van iedere satelliet ,,ziet" een
min of meer cirkelvormig gebied met een
diameter van om en nabij 110 breedtegra-
den. Het centrum van het gezichtsveld ligt
boven de evenaar. De gezichtsvelden van

twee naast elkaar ,,liggende" satellieten
overlappen elkaar + 20 breedtegraden aan
de evenaar aan iedere zijde. Het radio-ont-
vangstbereik is ongeveer 5W'o hoger dan
het visuele bereik van de satelliet (fig. 1).
In de vroege herfst van 1977 ontvingenwij
bericht van ESA (European Space Agen-
cy), de ,,Europese NASA", dat de lance-
ring van de Meteosat op 1.8 november L977
kon worden verwacht. Hoewel een paar
dagen later werd de Meteosat, de eerste
Europese weersatelliet met succes in de
Verenigde Staten gelanceerd. Fliermee
hoopt Europa zijn bijdragen te kunnen le-
veren aan twee door de V/MO (World
Meteorological Organisation) opgestelde
prograrfima's:
- bijdragen aan de wereld weer wacht

W'WW, een continu programma
- bijdragen aan al genoemd GARP,

waarbij het eerste, nog experimentele
programma (FGGE) zal duren van
december 1978...november 1979.

Als positie voor de Meteosat is vastgelegd
35900 km boven het snijpunt van de nulme-
ridiaan en de equator.
De satelliet Meteosat zal continu de wol-
kenmassa's en het aardoppervlak vanuit
zijn standpunt aftasten. Daarbij komen
een groot aantal weerkundige gegevens
betreffende Europa, het Midden-Oosten
en heel Afrika. Van zijn standpunt af
neemt de Meteosat steeds hetzelfde deel
van het aardoppervlak waar, waarbij iede-
re verandering van de ene op de andere
waarneming ons niet kan ontgaan, veran-
dering in verschillende weerkundige ge-
beurtenissen, die normaal moeilijk zijn
waar te nemen, ook al omdat bijzonder op
zee en in de woestijngebieden zo weinig
waarnemingsposten zijn.

Meteosat is ontworpen voor de uitvoering
van drie hoofdtaken:

Fig. 1 Het gezíchtsveld van de Europese weersatelliet Meteosat (getrokken lijn) te midden van zijn
vier collegasatellieten, als basis voor het GARP prc,ject. De stippellijn geelt het gebied aan waarbinnen
de onwangst van de satellietsignalen in het 17 cm gebied (1,6 GHil mogelijk b.

beeldopname
beelddistributie
gegevens opwagen en verzamelen van
automatische of semi-automatische
weerstations en van satellieten, die in
lagere banen om de aarde cirkelen.
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de WL 10 en WL 20 tasters en reÍlex Íotocellen
met gemoduleerde lichtbron

- Bereik tot 4 meter

- Aansluitingspanning 10 tot 30 Volt=

- Kortsluitvast - Ompool beveiliging

- lsolatieklasse lP68 - lndikatie-LED
De optimale oplossing voor o.a.:

- detektie van in krimpfolie verpakte goederen

- automatisering van palletiseermachines

- nauwkeurige positiebepaling

- profielkontrole van beladen pallets

- tellen van produkten - draadbreukkontrole

- schietspoelbewaking - aftasting van alle
materialen - volledige beheersing van
goederenstromen in magazijnen.
SICK voor het volledigste programma íoto-
elektronische bedrijísapparatu ur!
SICK - specialisten staan altijd voor U klaar
met praktische informatie en deskundig advies

b.v. ERWIN SICK OPTIK-ELEKTRONIK
Postbus 105 Hessenweg 117 De Bilt (U)
TeleÍoon (030) 76 45 44 Telex 47586

elektronikavooruw
detektieproblemen
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Eigen vestiging in De Bilt
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Overzicht beschikbare printjes

Te bestellen bij vooruitbetaling op rek.nr. 644658614 van Slaven-
burg's bank, Enschede, t.n.v. Cetron, Nijbroek. Postrek.bank
1196100.

Inl.: (05784) 346.

printnr Ondemerp Gepublic6erd
in RE

ongeb. geb.
priis priis

75 08 0l

75 08 02

75 08 03

75 08 04

Frequentie en toerentalmeter met
LDR
Vermogenversterker (eindtrap) ca.
150 W
Vermogenversterker (eindtrap) ca.
80w76-11-386
Philips voorversterker (elektr. 169.
vol. balans, klank) TCA 730.740
Wisselsp. verst. VU-m6ter
Log. VU-meter schaal
Opb. van lineaire aanwiizing
Universele regalversterker
FET gitaarversterker
Goïntregeerd€ vsrsterkeÍ TCA 160- -
Modulaire FM ontvanger NL 507 LP
80 W verst. opgebouwd als 150 W
Rumbel- en ruisÍilter met LM 3900
Regelversterker met LM 3900
RegelversteÍker (zonder mengmo'
gelijkheid)
Vooryersterker met LM 3900
Vermogen module van Silicon lnler-
national
VaÍicap aístemeenh, duimwielscha-
kèlaar
MD vooryerst. RIAA corr.
MD vooruerst. RIAA corr.
Eindversterker TDA 1004
Eindversterker TOA 1037
2 x 4 W vèrst€rker ULN 22808

76 2 .67
11-2 -32
77.2 .32
77.2 -33
75-1 9-675
76-10-349
76-21-741
76-2't-741
76-',t 1-385
76-22-77A
t6-22-778

76-23-411
16-22-11A

9,00
9,00

75-19-677

76. A-275

Í 5,00 Í 6,00

Í 12,00 Í 14,00

Í 8,00_ Í 10,00

7s 08 05
75 08 06
75 08 07
75 08 08
75 08 09
75 08 10
75 08 11
75 08 12
75 08 13
75 08 14
75 08 15

8,00
6,00

1 0,50
7,00

13,00
7,00
5.00

1 r,00
9.00
6,00
8,50

f 10,00
Í 7,00
t 12,00
Í 8,00
Í 1 5,00

9,00
f 6.00
f 12,00
Í 10,00
I 1,50
Í 9,50

I
,]

Í
I

Í
T

1,00
1,0075 08

75 08
6
7

'I

1

75 08 18

75 08 19
75 08 20
75 08 21
75 0A 22
75 08 23

76-13t 14-451

76.22-781
16-7 -245
76-7 -244
7'I- 5- 61
77- 5- 63
77-16- 25

í 6.00

Í 6,00
Í 6,00
f 6,00
f 6,00
Í 6.00
f 7,00

í 5,00

í 5,00
Í 5.00
í 5,00
Í 5,00
f 5,00
í 6,00

Voeding rechtstreeks uit lichtnet 30
mA
FET voorverst., hoge Ri
Sp.aak/telegraf i€íilter
St€reo decoder SL 1310
Sanken hybridB veísterker
Thermostsat

76.1 -29
75-2 -69
76-1 7-569
77-17- 71
17-19- 67
77.17- 65

75 09 01

75 09 07
75 09 08
75 09 09

75 09 02
75 09 03

6.0c
6,00
7,00
7,00
6,00
6.00

5,00
5,00
6,00
6,00
5.00
5,00

LF Íuncti€genarator 8038
Ringmodulator
KTV testgenerator
idem
DOKA-tijdgever

76 01 01
76 01 02
76 01 03
76 01 04
76 01 05
76 01 06
76 01 07

01 08
01 11
01 12
01 14
01 '15

75
76
76

Klavier voor
Storingvrije

77-11- 33
77-1 -46
76-1 1,384
76-1 l -384
76-19-6214
76-21 -145

76-22-773
76,1 0-344
76-12-41A
76.18-605
76-1 9-629
76,1 5/1 6-504

í 6,00
f 6,00
f 23,00
f 6,00
Í 7,OO
I 17,25

7,00
9,00
7,OO

8,00
7,00
7,OO

(
I
Í
t
I
I

5,00
5,00

20.00
5,00
6,00

17,OO

6,00
8,00
6,00
7,00
6,00
6,00

speelgoedorgeltje
triacschakelaar optisch

gekop.
Ronde toerenteller met LED's
Clignoteu. met alarm
Morsegenerator met PROM
Convergentie beeldgenerator
Oscilloscoop vooruersterker

76 0't '16

76 01 174
76 01 178
76 01 18
76 01 19
76 01 20
16 01 21
76 01 22
76 01 24
76 01 25

77- 6-5/
77- 9-51
77, 9-5',I
77- 3-27
77- 3-24
77- 3-24
76- 1 7-563
77.1 -43
77-1 -44
77.'16- 31

6,00
6,00
6,00

18.00
8,00
6,00
7,OO
9,00

17,00
9,00

5,00
5,00
5,00

16.00
7,00
5,00
6,00
8,00

1 5.00
8,00

Sturen triacschakelaars
Alarmklok met LCD
Alarmklok met LCD
T6lexconverter
Telexconv€ner
Telgxconverter
Logic Probe
Dubbel6 voeding
Filterprint
Schakelonde voeding (0...50 V, 5 A)

77-12-28
77-12-28
77-12-29
77.13- 33
77.13- 35
77-13- 35
1?-4 -41
77-18-1 19
77-10-41
77- 6- 46
77- 6- 46
"t7-7 -5'3

76 02 03
76 02 04
75 02 05

76 02 08
76 02 09
76 02 10
76 02 12

76 02 06
76 02 07

76 02 14A-
76 02 148
76 02 15

Kristalg€st. LED klok, s€c/min
Kristalgsst. LED klok, sec/min
Kristalgast. LED klok, uren
Kristalgestuurd€ LED klok, dagen
idem, stuuÍprint g€li,kz€nen
idem, varzamelprint
Regelbare voeding
Oata-woord herkenning
Afstembaar varyormingsÍilter
Digiral€ voltmeter (digit88l)
Digitalo voltmeter (displsys)
Digitale vollmster (analoog)

6,00 f 7,00
1 1,00 f '13,00

8,00 f 9,00
7,OO f 8,00
9,00 Í 10,00

15,00 Í 16,00
9,00 f 10,00

10,00 Í 12,50
8,00 Í 9,00
8,50 Í 10,00
5.00 í 6,50
5,00 Í 6,00

Analog€ spanning/freq
Analoge spanning/íreq
Bel ichtingsautomaat

76 03 10
7603 11
76 03 12

mater
meter

77.9- 40
71- 9- &

6,00
5,00
9,00

I 7,00
Í 5,00
Í 1 1,OO77.1 -34

77 01 00
77 01 01
77 01 02
77 01 03
17 01 04
77 01 10

Frontplsat inbraakalarm
lnbraakalarm installsties
lnbraakalarm installaties
lnbraakalarm installaties
lnbraakalaím installaties
Digitale toonopwekking orgel

7?- 5- 51
77-5 -53
77-5 -55
77-5 -56
77-5 -55
77- 6- 15

1 3,00
8,00
8,00
9,00
9,00
6,00

í 9,OO
í 9,00
Í 1 1,00
I 1 ',1,00

í 7,00

77 02 00
77 02 03
77 02 04
7't 02 05

OiaÍadeí-írontplaat
Diafader-Íader
Oiafader-opvosding
Diafader-regelpÍint

11-'t4- 3A
77-13- 28
77-r3- 28\
77-14- 36

25,00
5.00
6.00
8.OO

I
Í
I

6,OO
7.00
9,00

5tErí
stuurt

schakelt

ï' '/"I'

1,.

I

t

{\

l /

5!Er

bewaakt

J

I
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astro-slektronica

Beeldopname
Ieder half uur zal de Meteosat het aardop-
pervlak en de wolkenmassa binnen het be-
reik van de satelliet aftasten gedurende 25
minuten. Deze beelden zullen gegevens
verschaffen over:
- het wolkendek, in het bijzonder de

hoogte van de wolkentoppen en de be-
weging van de wolken

- de oppervlaktetemperatuur van het
zeewater

- de windsnelheid
- de waterdampverdeling in de bovenla-

gen van de troposfeer
- de stralingsbalans

Beelddistributie
Deze taak omvat het opnieuw uitzenden
van de wolkenbeelden of weerkundige ge-
gevens, die uit deze beelden kunnen wor-
den afgeleid. Het doel is om een zo groot
mogelijk aantal gebruikers, binnen het be-
reik van de satelliet toegang te geven tot
de door Meteosat of langs andere weg
verkregen gegevens, bijvoorbeeld gege-
vens van Meteosats buurman, de Ameri-
kaanse aardsynchrone satelliet
SMS/GOES.

Gegevens verzamelen
Naast het opnemen van beelden zal de
Meteosat als aanvulling op eigen waarne-
mingen ook gegevens verzamelen van
automatische of semi-automatische sta-
tions, die metingen verrichten in de plaat-

selijke omgeving rond deze stations, hetzij
op zee (boeien), hetzij op het vaste land,
aan boord van schepen of vliegtuigen. Ook
kan de Meteosat gegevens opvragen van
satellieten, die in een lagere baan om de
aarde cirkelen. De Meteosat verricht op
deze wijze dus een belangrijke relais-
functie.

Meteosat-systeem
Het zal duidelijk zijn, dat bij de uitvoering
van dit programma de Meteosat voor de
uitoefening van deze functies onderdeel is
van een uitgebreid en gecompliceerd stel-
sel. Tot dit stelsel behoren, naast de satel-
liet zelf , ook andere instrumenten zoals: de
centra op aarde voor de koersregelingvoor
de verwerking van de gegevens, de meteo-
rologische stations en de automatische en
semi-automatische stations, de zogenaam-
de platforms.
De diverse diensten en faciliteiten worden
zoals gebruikelijk aangeduid met een aan-
tal hoofdletters afgeleid van de Engelse be-
naming. De belangrijkste zijn:

DATTSData Acquisition, Tracking and
Telecommand Station in Darm-
stadt en Odenwald

MOCC Meteosat Operations Control
Centre

DRCC Data Referencing and Conditio-
ning Centre

MIEC Meteorological Information
Extraction Centre

LBT Land- Based Transponder
PDUS Primary Users Stations
SDUS Secondary Users Stations
DCP Data Collection Platforms
GTS Global Telecommunications Sys-

tem in Offenbach

Met de Meteosat en het Franse relay
station in Launion, waar de beelden van de
Amerikaanse Geostationaire weersatelliet
GOES worden opgevangen en verwerkt,
vorÍnen zij het uitgebreide meteosatstelsel.

Wat produceert het Meteosat-systeem?
De gegevens van het Meteosat-systeem
zijn van groot belang voor de meteorologi-
sche instituten die zich bezighouden met de
weersverwachting en de waarschuwings-
diensten. Ook zijn zij van wetenschappe-
lijk belang voor oceanologen en hydrolo-
gen, de scheepvaart en de luchtvaart. De
produkten kunnen worden onderscheiden

1) Beelden van hoog oplossend vermogen
in drie spectraalbanden
a. zichtbare gebied 0,5...1.0 p
b. ,,waterdamp" IR 5.7...7.1 p
c. ,,warmte" IR 10.5...12.5 p

2) Meteorologische informatie, afgeleid
uit de beelden: windvelden, oppervlak-
tetemperaturen van het zeewater, wol-
kendek, hoogte van de wolkentoppen,
sualingsbalans, waterdampgehalte van
de hogere lagen in de troposfeer.

3) Gegevens uit de onmiddellijke omge-
ving van de meetstations (DCP's).

Hoe vindt de distributie van de gegevens
plasts?
Het doel is om de gegevens die met het
Meteosat-systeem zijn verkregen ter be-
schikking te stellen aan een zo groot moge-
lijk aantal gebruikers en hen te voorzien
van die praktische informatie die voor het
toegankelijk maken van de gegevens nodig
is.
1) Het opnieuw uitzenden van informatie

naar de gebruikers
a. via satelliet

- beelden van de aarde en het wol-
kendek in diverse formaten sa-
mengesteld uit satellietbeelden
met een hoog oplossend vermo-
gen

- beelden van de Amerikaanse
SMS/GOES satelliet, de ,,buur-
man" van Meteosat, waardoor
een interessante aanvulling
wordt verkregen op het beeld van
de Atlantische Oceaan, zoals dat
door de Meteosat wordt geobser-
veerd

- kaarten gemaakt door regionale
meteorologische centra of insti-
tuten, die zich met de opstelling
van weersverwachtingen bezig-
houden.

b, via het wereldomvattend-telecom-
municatiesysteem GTS van deWorld
Meteorolo gic al Or ganis ation WMO.
- meteorologische gegevens varl

algemeen belang als temperatuur
en wolkentypen windvelden

- stralingsbalans
- gegevens van plaatselijke omge-

ving van DCP's
c. via conventionele overdracht ko-

pieën van digitale data op standaard-
of high-density digitale tape.

Afb, 2 Elektrisch model van de eerste Europese weersatelliet Meteosat. Aandebouw hebbeneentwin-
tigtal Europese firma's meegewerkt. (foto: ESTEC)
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EIÈSA

ERSA MODERNE SOLDEERBOUTEN IN
5 W, 8 W, 15 W, 25W, 30 W, 40W, 50 W,
80 w, 150 w, 250 w, 350 w,550 w EN 750
W - 220 V. OOK LEVERBAAR IN 6 V, 12 V,
24Y en 42Y.
70 W TEMPERATUUR GEREGELDE SOL-
DEERBOUT TUSSEN 25tr - 4OO "C.

80/1 50 W SOLDEERPISTOOL.

TINZUIGERS EN DESOLDEERBOUTEN.

TINBADEN VANAF 40 GR TOT 23OO GR.

IC UITSOLDEERSTIFTEN

INSTELBARE VEILIGHEIDSTRANSFORMA.
TOREN.

LEVERING DOOR HEEL NEDERLAND:

FLUCOM ELECTRONIC SERVICE
070-64:t910
SCHUYTSTRAAT 5 _ POSTBUS 61186 -
DEN HAAG

sailtron bv
elektronisch en nautisch centrum voor de watersport

is een jong bedrijf dat geheel gespecialiseerd is op het gebied van
elektronische apparatuur en navigatie-instrumenten voor de watersport.
Binnen het enthousiaste team van nog geen 10 medewerkers is plaats voor een

radio-monteur
die niet ouder is dan 35 jaar.

Voor deze funktie is een goede basisopleiding in de elektronika (bijvoorbeeld
NERG) wel een eerste vereiste en verdere ervaring in de scheeps- of
bedrijfselektronika zou ideaal zijn.
Het werk blijÍt niet beperkt tot de service-werkplaats in Utrecht.
Veelal zal installatie en service plaatsvinden in heel Nederland.
Om die reden zijn zelfstandigheid, kennis van de Engelse taal en een rijbewijs
B/E noodzakelijk.

Voor verdere informaties of sollicitatie kunt u bellen of schrijven naar
onderstaand adres.

Croeselaan 163, Utrecht,
Tel.030 -94 47 41

waarsignalen van
Signalen spelen in onze huidige, complexe samenleving een steeds grotere rol,
bij het railverkeer, maar ook bii al die andere automatische systemen,
waarvan het eff iciént f unktionéren van essenÍiee/ betang is. '

Telequipment's reeks van laag gepriisde oscilloskopen is
ontworpen voor perfekte weergave en interpretatie van sig-
nalen op velerlei vakgebied.

De reeks omvat o.a. twee speciale, laaggeprijsde types, 561
en D61a, unieke combinaties van grote prestaties, eenvou-
dige bediening en lage prijs.

lndien U ook in signalen geihÍeresseerd bent, dan dient U
ook meer te weten van de Telequipment 56í en D61a.
Vraag de brochure.

D61a twee kanalen
De D61a is een veelzijdige, 10 MHz
tweekanaals oscilloskoop die bij
uitstek geschikt is voor RTV service
en onderwijspractica. Tot de weerga-
vemogelijkheden behoren ook
ge"chop"te en aÍwisselende
weergave van de beide kanalen. Er is
een X-Y mogelijkheid. Een groot
scherm en eenvoudige, doch zeer
effektieve triggering maken de D61a
tot de ideale skoop in zijn prijsklasse.

D61a

38 197t.5 R€
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561 één kanaal
De 561 is een stevige, 5MHz éénka-
naals skoop met als bijzondere ken-
merken, efÍiciënte triggering en één-
voudige bediening met een minimum
aan knoppen etc. Dieeenvoudige be-
diening maakt de 561 tot een ideaal
instrument in de industrie en Voor
niet-tech nischgeschoolden.
De aÍlezing wordt vereenvoudigd
door de grote 5" kathodestraalbuis.
ln de stand "auto" loopt de tijdbasis
vrii, zodat wanneer geen signaal aan-
wezig is, er toch een spoor zichtbaar is.
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astro-elsktronica

Bepaalde aanvullende gegevens voor late-
re verwerking zoals : beeldvervormingsmo-
dellen, informatie over beeldkwaliteit, ijk-
coëfficiënten van spectrale banden enz.,
fotografische kopieën van beelden.

2) Speciale ontvangstfaciliteiten.
De telecommunicatie-faciliteiten, die in
het Meteosat-systeem zijn geïntegreerd,
zijn flexibeler en sterker dan de conventio-
nele overdrachtsmiddelen. Zij bieden de
meteo-diensten geheel nieuwe mogelijk-
heden.
- Twee onafhankelijke kanalen van grote

capaciteit aan boord van de satelliet
- Twee vonnen van beeldoverdracht in

digitale vorm in analoge vorm op stan-
daard APT-forÍnaat.

Ieder daarvoor ingericht station binnen het
ontvangstbereik van de satelliet kan de uit-
gezonden gegevens ontvangen. Daarvoor
zijn twee typen ontvangststations ontwor-
pen.

a) De PDUS of Primary Data User Station
voor de ontvangst en reconstructie van
digitale beelden en beelden met hoog
oplossend vermogen. Frequenties: 1691 en
t694.5 Il Hz G/T: 11 dB/K. Diameter

antennes: met parametrische versterker
ongeveer 4 m.

b) De SDUS of Secondary Data User
Station voor beeldontvangst in APT-for-
maat. Het bestaat uit een VHF-APT

station aangepast van S-band ontvangst
met behulp van een frequentieconverter.
Frequentie: 169L en 1694,5 MHz GIT 2,5
dB/K. Diameter antenne: met een transis-
tor voorversterker is de antennediameter
ongeveer 2,50 m.

Afb. 3 Antennes voor PDUS en SDUS stations voor de onvangst van Meteosat signalen. Frequenties:
1691 en 1694,5 MHz. (foto: ESTEC)

ntieel belang z
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U

s61

Tektronix Holland nv, Postbus 164, 1 1 70 AD Badhoevedorp,
Meidoornweg 2, Tel. 02968-6155

ook leverbaar bij: Technowa-Krommenie en Logic controt Electronics-Montfoort

TeuEclutPMENT <li.:i;!l>
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technisch medewerker
GEMEENTE VEGIiEL

(in de rang van technisch ambtenaar of technisch ambtenaar-l)

Bij de dienst gemeentewerken en -bedrijven kan zo spoedig mogelijk worden geplaatst
een tijdelijk

Funktie-informatie
Tot de taak behoort de voorbereiding van en het toezicht op de aanleg van een centrale
antenne inrichting bestemd voor t 3 000 aansluitingen.

Funktie-vereisten
- Bezit van het diploma M.T.S.-elektrotechniek met studierichting elektronika.
- Ruime praktische ervaring in de aanleg van een centrale antenne inrichting
- Goede kontaktuele eigenschappen.

Salariëring
Afhankelijk van opleiding en ervaring wordt een salaris geboden tussen Í 2 449,- en
t 3314,- bruto per maand.

Overige informatie
lndienstneming geschiedt op arbeidsovereenkomst voor de duur van één jaar. Bij afloop
van de arbeidsovereenkomst kan worden bezien of voortzetting van het dienstverband is
gewenst.

Sollicitaties binnen 14 dagen in te zenden aan burgemeester en wethouders van Veghel

ELtrTRONC CENTER MICROPROCESSOR
SELF.INSTRUCTIONAL
COURSE

ET 3400
TRAINER
Í 850,-

EE 3401
BIJBEHORENDE
CURSUS
í342,-
(incl. BTW)

Cursus ET 34OO/EE 34O1 leidt u step-by-steo door het progÍammsren, hardwa-
re, l/O intaíagng en mrcroDrocessortheorio en ontwerploepassingon. lncl.
ksybord, 6 digit-display, 6800 microprocessor, ingeb. 1 K ROM monitorpro-
gramma, 256 bytes RAM, uit to breiden tot 51 2 bytes.

Verder bevat onze nieuwste catalogus een uitgebroide rssks (meet)apparatuur:
o.a. amateur radio, automotive, chart recordar, dig. klokken, testers, dieptsme-
ters, (audio) meetapparaluur, educational cursussen, treq. tellers, scopes, ge-
neratoren, metaaldstectoren, inbraakbeveiligingen, intercomsystemen etc.
Staat u niet op onze mailing-list dan kunt u onze catalogus aanvragen door
í 2,50 ovortamaken opéèn onzerr6keningen ondervermelding van:'cat. RE'oí
,2,50 aan postzagels t6 zenden met onderstaanda bon.
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BON VOOR HEAÍI{XIÍ CAÍALOGUS
v@t @t hdilr | 2& ..n p@tt
oft t. n.h.n op aéh ont t t.t .thg.n

- Írakwenties tot 30 MHz
- zwaaien over max. 5 decaden
- synthesized funktiegeneratoren
- in Íaze te vergrendelen generatoren
- Íaze instelbare generatoren
- pulsen met instelbare stiig- en daaltijden
- programmeerbare generatoren

*c.E§!&110 ffi:
fubS i@aEee'ra.dulr
ffio@lidlr ,rqro--!.@wr
h.M^.bí!.r!..r, r.tu:@-r0!?16.r0!217
ffi4:Ars Í.ar:laia

HEATHKIT

Schlumberger

AIR-PARTS,Nr.Bv
POSTBUS 255.2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.O172O.293OO
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praktiik uilhel lab

Specificaties van
AD en DA omvormers

Het speciliceren o[ uitkiezen van een analoog/digitaal (AD) of
digitaàt/analoog (DA) omvonnet is een riskante ztak, tenzii men goed op de
hoogte is van de betekenis van de specificaties. Een 12-bit DA'omvormer,
die in principe bestaat uit Íl schakelaars, 12 weerstanden en een
reierentiebrón, zal een trapvormige uitgangspanning leveren. Daarmee is
echter nog niets gezegd over de nauwkeurigheid, de lineairiteit' het
schaalverloop en andere belangriike kenmerken. In het onderstaande zal nu
worden getracht de voornaaste specificaties nader toe te lichten.

Resolutie: dit is de kleinste stapvormige
verandering in het uitgangsignaal van een
DA-omvormer ofwel de waarde, waarme
het ingangsignaal van een AD-omvormer
verandert tussen de ene uitgangscodever-
andering en de daarop volgende code-
verandering. Een omvormer met n schake-
laars heeft een resolutie van 1 op 2n. Een
12 bit AD-omvormer bijvoorbeeld heeft
dus een resolutie van 1 op 212 (een deel op
4096) ofwel 0,0245Vo van de volle schaal-
waarde. Is de volle schaalwaarde van de
omvormer 10 V, dan is de resolutie dus
2,45 mY. Een DA-omvormer van 12 bits
geeft op overeenkomstige wijze een veran-
dering in het uitgangsignaal van 0,0245Vo
van de volle schaalwaarde als het min§t-
waardige bit van de binaire ingangscode
verandert. De resolutie is een ontwerppa-
rameter en zegt verder niets omtrent de
nauwkeurigheid of de lineairiteit.

Nauwkeurigheid: de nauwkeurigheidsspe-
cificatie geeft aan, wat de maximale afwij-
king is tussen de uitgangsspanning van een
DA-omvormer en een rechte lijn, getrok-
ken tussen het nulpunt en de volle schaal-
waarde; alle mogelijke fouten zijn daarin

Fig. 1. Lineaire karakteristiek van een DA-
omvotmel met minimale resolutiefout en de
hoo gs t mo gelij ke nauw ke urigheid.

0t 010 ofi D0 Í01 110 nt
digitole code

begrepen. Vanwege de eindige resolutie
heeft een DA-omvormer dus altijd een
fout ter grootte van de halve waarde van
het minste significante bit (LSB = least
significant bit), ofwel bij een 12 bit DA-
omvormer + 1 op 2v-t (+ 0,0122% van
de volle schaalwaarde). Dit geldt voor fig.
1, indien er verder geen fouten optreden.
De nauwkeurigheid zou dan moeten wor-
den gespecificeerd als 99,9878%.
Bij een AD-omvormer geeft de nauwkeu-
righeid het verschil aan tussen de werkelij-
ke ingangspanning en de equivalent binai-
re uitgangscode, waarbij rekening wordt

0l F5

bLSB onotoogtngongsignool

Fig. 2. Karakteristiek van een AD-omvor-
mennct 1/2 LSB offset in het nulpunt.

Fig. 4. Lineaire karakteristiek met I LSB
schaalfout

,rSB

idcoic àc//rng\

gehouden met alle kwantisatiefouten en
andere fouten. Als een 12 bit AD-omvor-
mer een nauwkeurigheid van + 1 LSB
heeft, dan staat dit gelijk aan 7 0,0245%
ofwel 2 maal de minimaal mogelijke kwan-
tisatiefout van 0,0122Vo. Een nauwkeurig-
heidsspecificatie geeft dus de maximale
som van alle fouten met inbegrip van de
kwantisatiefout, maar ze wordt slechts zel-
den op informatiebladen gegeven, omdat
de diverse fouten meestal afzonderlijk
worden vermeld.

Kwantisatiefout: dit is de maximale afwij-
king van de rechte overdrachtskarakteris-
tiek bij een ideale AD-omvormer. Omdat
een AD-omvormer het analoge ingang-
signaal kwantiseert in een eindig aantal uit-
gangscoden, zou er altijd een kwantisa-
tiefout optreden. Een ideale AD-omvor-
mer met de juiste offset van r/2 LSB in het
nulpunt volgens fig. 2 heeft een maximale
uitgangsfout van * tl2LSB. Zonder offset
zal die fout gelijk zijn aan -tl+0 LSB,
zoals fig. 3 toont. Een ideale 12 bit AD-
omvormer zal dus een fout hebben van +

'/, LSB ofwel I 0,0t22Vo, terwijl deze
kwantisatiefout bij een 8 bit AD-omvor-
mer gelijk is aan i tlzop2s ofwel 0,L95Vo
van de volle schaalwaarde.

Schaalfout: hiermee wordt de afwijking
aangegeven tussen de werkelijke uitgang-
spanning en de nominale uitgangspanning
van een DA-omvormer aangegeven voor
een bepaalde ingangscode, in het alge-
meen de ingangscode voor volle schaal-
waarde, fig. 4. Bij een AD-omvormer is dit
de afwijking tussen de werkelijke ingang-
spanning en de nominale ingangspanning,
die nodig is om de met de volle schaalwaar-
de overeenstemmende uitgangscode aan
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Fig. 5. Lineaire karakteristiek met een offset-
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De koude las compensatie, digitale linearisering en keuze van de
juiste electronica, maken de Fluke 2160A170A reeks tot een
dusdanige klasse, dat een jaar nauwkeurigheid kan
worden gegarandeerd,

Verdere eigenschappen :

temperatuurgebied -200oC tot 2328'C
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1oC oÍ 0,2oC resolutie
open thermokoppel indicatie
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praktiik uit het lab

de uitgang te krijgen. Schaalfouten kunnen
worden veroorzaakt door fouten in de
referentiespanning, de waarden van de
ladderweerstanden, versterkingsfactoren,
enz. In het algemeen kunnen deze fouten
worden gecorrigeerd. Bij een AD-omvor-
mer spreekt men ook wel van de verster-
kingsfout.

Offset of nulfout: bij een DA-omvormer
is dit de uitgangspanning als de nul-code
aan de ingang wordt toegevoerd en bij een
AD-omvormer is dit de gemiddelde waar-
de van de ingangspanning die nodig is om
aan de uitgang de 0-code te krijgen, fig.5.
De offset wordt meestal veroorzaakt door
een niet correct op nul afgeregelde verster-
ker of spanningvergelijker (= compara-
tor). Met behulp van een externe offset-
potentiometer kan deze fout meestal tot
nul worden gereduceerd. De offsetfout
wordt uitgedrukt in procenten volle schaal
of in een gedeelte LSB.

HysÍeresis: Als in een AD-omvormer de
spanning, waarbij een bepaalde code-
overgang optreedt, afhangt van de richting
waarin de spanning verandert, dan spreekt
men van hysteresis. De oorzaak daarvan is
over het algemeen de hysteresis in de
comparator in de AD-omvormer. Een te
grote hysteresis kan door een goed ont-
werp worden gereduceerd, een lichte hys-
teresis is echter vaak onvermijdelijk.

,lsB

,l SB

Lineariteit, of beter gezegd de niet-lineari-
teit geeft de afwijking aan van de lineaire
overdrachtskarakteristiek, zowel voor een
AD- als voor een DA-omvormer. De
lineariteitsfout staat los van kwantisatie-,
nulpunt- of schaalfouten. Een specificatie
van de lineariteit als *1/z LSB betekent
dus een extra fout naast de +1/2 LSB
kwantisatie- of resolutiefout. Fig. 2,waar-
in alleen de kwantisatiefout is weergege-
ven, toont in feite dus een volkomen lineai-
re karakteristiek.
Daarentegen toont fig. 6 voor een 3-bit
DA-omvormer een overdrachtskarakteris-
tiek, waarin de niet-lineairiteit niet meer
bedraagt dan +tl2 LSB, terwrjl er toch bij
een bepaalde code-overgang geen veran-
dering in de uitgangspanning optreedt.
Omdat de maximale afwijking van de rech-
te lijn gelijk is aan + 1 LSB (1/2 LSB resolu-
tiefout plus 1/z LSB nietJineariteit) ligt dit
geval toch binnen de specificaties.
Lineariteitsfouten zijn samen met de dif-
ferentiële lineariteit van primair belang in
AD- en ook DA-specificaties, omdat alle
andere fouten (met uitzondering van
kwantisatiefouten en temperatuur- en tijd-
drift) op nul kunnen worden geregeld.

Ditferentiële niet-lineariteit geeft voor
iedere willekeurige codeverandering in
een DA-omvormer het verschil aan tussen
de werkelijke analoge spanningverande-
ring en de ideale spanningverandering (1
LSB). Als een DA-omvormer bijvoor-
beeld een stap maakt gelijk aan 1,5 LSB bij
een codevetandering, dan komt dit over-
een met een differentiële niet-lineariteit
van ri2 LSB, fig. 6 en7.
Differentiële niet-lineairiteit specilicaties

rh LSB

1 ls LSB

1 31, LSB

1 12 LsB

000 001 0r0 011 100 101 110 111

diglob code

Fig. 7. 11/a LSB niet-lineair, t/t LSB dif-
f erent ië le niet lineariteit.

9. Niet-monotoon (minstens ! 1/z LSB

y2 LsB difi

zijn even belangrijk als de gewone lineairi-
teitsspecificaties, omdat de schijnbare
kwaliteit van de overdrachtskarakteristiek
aanzienlijk kan worden beinvloed door een
differentiële niet-lineairiteit, ook al is de
gewone lineairiteitspecificatie goed. Fig. 6
toont een karakteristiek met een lineairi-
teit van + t/, LSB en een differentiële
niet-lineairiteit van + 1 LSB, terwijl fig. 7
een karakteristiek toont met een lineairi-
teit van + 11i4 LSB en een differentiële
niet-lineairiteit van + 1/2 LSB. In veel
toepassingen zal de gebruiker de voorkeur
geven aan de karakteristiek van fig.7 bo-
ven die van fig. 6, omdat deze meer ge-
leidelijk verloopt. De differentiële niet-
lineairiteit vormt dus als het ware een maat
voor de geleidelijkheid van de karakteris-
tiek. Een sprekend voorbeeld van dif-
ferentiële niet-lineairiteit is getoond in fig.
8, waarvoor geldt een lineairiteitspecifica-
tie van + 1 LSB en een differentiële niet-
lineairiteit van + 2 LSB.
Als deze lineairiteitseffecten op de juiste
wijze samenwerken, ontstaat een gedegra-
deerde overdrachtskarakteristiek met een
gedegradeerde resolutie. De normale fi-
guur met acht trapjes is gereduceerd tot
een figuur met drie trapjes. Hieruit valt te
leren, dat moet worden opgepast met de
specificaties. De differentiële lineairiteits-
eigenschappen van een omvormer mogen
nooit buiten beschouwing worden gelaten,
tenzij de lineairiteit goed genoeg is om de
gewenste differentiële lineairiteit te garan-
deren. Omdat deze specificatie op produk-
tiebasis nauwelijks te meten is wordt ze
zeer zelden gegeven en moet er worden af-
gegaan op de lineairiteit als belangrijkste
parameter. Differentiële niet-lineairiteit
kan maximaal twee keer zo groot zijn als
de gewone niet-lineairiteit.

Monotonie. Een monotone kromme is een
continu stijgende (of dalende) kromme.
Dat wil zeggen, dat de stapjes in een mono-
toon stijgende karakteristiek positief of nul
kunnen zijn, maar nooit negatief. Het om-
gekeerde geldt voor een monotoon dalen-
de karakteristiek.
De overdrachtskarakteristiek van een mo-
notone DA-omvormer zal dus alleen stap-
pen van meer of minder positieve waarde
vertonen en geen negatieve stappen. De
overdrachtsfunctie van een monotone
AD-omvormer zal nooit een toenemende
uitgangscode bij een dalende ingangspan-
ning afgeven.
Fig. 9 toont een niet-monotone over-
drachtkarakteristiek. Wil een karakteris-
tiek niet-monotoon zijn, dan moet de
lineairiteisfout groter zijn dan + t/2 LSB,
hoeveel groter is niet belangrijk. Hoe gro-
ter de lineairiteitsfout, hoe groter ook de
negatieve stap kan zijn. Een niet-monoto-
ne karakteristiek behoeft in sommige sys-
temen niet speciaal nadelig te zijn; het kan
echter een ramp betekenen in teruggekop-
pelde servosystemen.
Een lineairiteitsspecificatie van maximaal
+ 1/2 LSB voor een n-bit omvormer garan-
deert een monotone kaiakteristiek tot n-
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pÍaktiik uit het lab

bits. Een omvormer met een niet-lineari-
teit van meer dan + t/z LSB kan mono-
toon zijn, maar dat hoeft niet. Een 12 bit
DA-omvormer met een lineariteit van +
1/, bit tot 10 bits bijvoorbeeld zal mono-
toon zijn tot 10 bits, maar tot 12 bits is dat
onzeker, tenzij wordt getest en gegaran-
deerd tot 12 bits.

Insteltiid. Dit is de tijd die verloopt tussen
de code-overgang en het moment waarop
de uitgang van de DA-omvormer zijn
uiteindelijke waarde binnen de gespecifi-
ceerde grenzen, meestal + 1/, LSB be-
reikt. De insteltijd wordt dikwijls opgege-
ven samen met de stijgtijd. In het laatste
geval moet de stijgtijd apart worden beke-
ken. Als er geen stijgtijdspecificatie wordt
gegeven, dan behoort de stijgtijd meestal
tot de insteltijd. De insteltijd geeft dan met
inbegrip van de stijgtijd de totaaltijd aan,
die verstrijkt tot aan het bereiken van de
uiteindelijke waarde. Fig. 10 illustreert de
stijgtijd en de insteltijd apart. Uit deze

Fig. 10. Stijg- en instehijd bij een DA-omvormer

figuur blijkt, dat de totaaltijd groter is voor
een grotere codeverandering, tengevolge
van de beperkte stijgtijd van de versterker,
terwijl de insteltijd ook verschillend kan
zijn, afhankelijk van de overbelastingsei-
genschappen van de versterker.

Stiigtijd. De versterker in een DA-omvor-
mer beperkt de snelheid waarmee de uit-
gangspanning na een code-overgang kan
veranderen. De stijgtijd ligt over het alge-
meen tussen 0,2 en enkele honderden volts
per ps. De vertraging tot aan het bereiken
van de uiteindelijke waarde van de uit-
gangspanning van de DA-omvormer is ge-
lijk aan de som van de stijgtijd en de
insteltijd, zoals is getoond in fig. 10.

Overgangsverschijnselen. Bij iedere code-
oveÍgang in een DA-omvormer treedt
overshoot op en kan een naaldpuls in het
uitgangsignaal te voorschijn komen. Daar-
voor zijn twee oorzaken. Als gevolg van
een eventuele asynchrone omschakeling
van de bitstromen (in het bijzonder bij de
halve schaalovergang, als alle bits worden
geschakeld), kunnen pulsen in het uitgang-
signaal optreden. Deze naaldpulsen duren
zeer kort en mogen een amplitude van
ongeveer de halve schaalwaarde hebben.

Fig. 11. Coden voor AD-omvormers

Enerzijds worden de schakelpulsen ver-
zwakt omdat de stijgtijd van de uitgangs-
versterker niet voldoende is, maar vanwe-
ge de terugkoppeling van de versterker
verschijnen ze toch nog in het uitgang-
signaal. Bovendien introduceert de uit-
gangsversterker overshoot, die geminima-
liseerd, maar niet geheel kan worden
geëlimineerd, tenzij ten kosten van de
stijgtijd en de insteltijd.

Temperatuurcoëfficiënt. Omdat verschil-
lende componenten van een DA- of een
AD-omvormer temperatuurafhankelijk
zijn, kan dit leiden tot een toename van de
verschillende fouten bij een variatie van de
bedrijfstemperatuur, alleen de resolutie en
de kwantisatiefout zijn temperatuuronaf-
hankelijk.

Long term drift. Dit is hoofdzakelijk te wij-
ten aan de veroudering van weerstanden
en halfgeleiders. Alle eigenschappen, die
ook temperatuur-afhankelijk zijn, kunnen
ook door drift veranderen, in het bijzonder
de lineairiteit, de monotonie, het schaal-
nulpunt en de offset.

Voedingsreiectie. Daarmee wordt aange-
geven in hoeverre de eigenschappen van
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een DA-omvormer of AD-omvormer blij-
ven gehandhaafd bij variërende voeding-
spannlng.

Conversiesnelheid. Dit is de snelheid,
waarmee een AD- of DA-omvormer de
omzetting (= conversie) kan uitvoeren.
Dit hangt af van propagatievertragingen in
tellers, schakelaars en comparatoren, ver-
der van de insteltijden en stijgtijden van
versterkers en comparatoren en de inte-
gratietijd van integratoren. De conver-
siesnelheid wordt gespecificeerd als het
aantal omzettingen per seconde of als de
tijd die nodig is voor het voltooien van een
omzetting (met inbegrip van de insteltijd).
Soms wordt de conversiesnelheid gespeci-
ficeerd voor minder dan de volle resolutie,
hetgeen leidt tot een misleidend hoge snel-
heid!

Klokpulssnelheid. De minimale of maxi-
male klokpulssnelheid voor de tellers in
een AD-omvormer wordt meestal aange-
geven. Er bestaat een vast verband tussen
de minimale conversiesnelheid en de klok-
pulssnelheid, afhankelijk van de nauwkeu-
righeid en het type van de omvormer.

De ingangsimpedantie van een AD-om-
vormer geeft aan, welke belasting de om-
vormer betekent voor een analoge span-
ningsbron.

De uitsluurcapaciteit geeft aan, welke
digitale belasting een AD-omvormer kan
sturen of welke analoge belasting een DA-
omvormer kan sturen.

Coden. AIs ingangsignaal voor een DA-
omvormer en als uitgangsignaal van een
AD-omvormer kunnen diverse coden wor-
den toegepast, elk met zijn eigen voor- en
nadelen. Veel gebruikt wordt de natuurlij-
ke binaire code met de progressie 2,4,8,
L6...2. De complementaire of geïnver-

teerde binaire code is in principe daaraan
gelijk, alleen zijn nu alle bits geïnverteerd.
De BCD-code (Binary Coded Decimal)
geeft ieder decimaal getal weer in zijn
binaire vorm. Dit wordt veel gebruikt in
AD-omvormers voor sturing van decimale
displays. De resolutie bij volle schaal van
een BCD gecodeerd stelsel is kleiner dan
bij een binair gecodeerd stelsel. Een 12 bit
BCD-stelsel heeft bijvoorbeeld een resolu-
tie van slechts 1 op duizend, terwijl dit voor
een normaal binair stelsel 1 op 4096 is. Een
verlies in resolutie dus van meer dan 4:1.
Voor het weergeven van positieve en nega-
tieve waarden kan de binaire codering bij-
voorbeeld over de halve schaalwaarde
worden verschoven, zoals is weergegeven
in fig. 11. Meer algemeen wordt het zoge-
naamde,,two's complement" toegepast
voor het weergeven van negatieve waar-
den. In deze code worden de 0 enpositieve
waarden op dezelfde wijze als in de natuur-
lijke binaire code gecodeerd, terwijl nega-
tieve waarden in het zogenaamde two's
complement worden weergegeven. Dit
wordt gevormd door het complement te
nemen van ieder bit en vervolgens 1 op te
tellen, waarbij een eventueel transport
(carry) wordt genegeerd. Fig. 11 geefteen
vergelijking tussen het binaire two's com-
plement en de gewone binaire code met
offset. Merk op, dat de binaire code met
offset alleen in het hoogstwaardige bit
verschilt van het two's complement. Het is
ook mogelijk om het teken van een getal
met behulp van een extra tekencodering
aan te geven. Deze code wordt in fig. 11

vergeleken met de al eerder genoemde co-
den. Merk op, dat het cijfer 0 op twee ma-
nieren kan worden gecodeerd. Een derge-
lijke afzonderlijke tekencodering vrordt
veel gebruikt in instrumenten en audiosys-
temen. Het voordeel is, dat bij kleine
schaalvariaties in de omgeving van het
nulpunt slechts één bit behoeft te worden
veranderd en dat de schaal verder sym-

metrisch ten opzichte van de nullijn ver-
loopt.

Stuursignalen. Iedere AD-omvormer
krijgt digitale stuursignalen toegevoerd
waarmee wordt aangegeven wat er moet
worden gedaan. Het start-conversie-sig-
naal wordt toegevoerd samen met de klok-
puls, waarmee de conversie moet begin-
nen. Een DA-omvormer heeft geen start-
signaal nodig maar er moeten natuurlijk
wel digitale ingangsignalen worden aange-
boden. De AD-omvormer geeft zelf een
einde-conversie-signaal af als de digitale
uitgangsinformatie gereed is. Als dit ein-
de-conversie-signaal wordt toegevoerd
aan de startingang, dan blijft de AD-om-
voÍner continu in bedrijf . Naast deze start-
en einde-conversiesignalen zijn nog klok-
pulssignalen nodig om in een AD-omvor-
mer de tellers of registers te besturen. DA-
omvormers hebben geen klokpulssignalen
nodig.

Conclusies
Met een zekere kennis van de eigenschap-
pen van AD- of DA-omvormers en van de
specificaties ervan is een gebruiker in staat
een omvormer te kiezen, die voldoet aan
zijn speciale wensen. Hij loopt dan weinig
gevaar een veel te goede en derhalve veel
te dure omvormer uit te zoeken. Het zal
duidelijk zijn, dat bepaalde parameters,
testomstandigheden, proefschakelingen
en zelfs definities van fabrikant tot fa-
brikant verschillend kunnen zijn. Terwille
van de praktische produktie-eisen zullen
bepaalde parameters niet bij alle omvor-
mers op dezelfde wijze kunnen worden ge-
test, zelfs als ze van dezelfde fabrikant af-
komstig zijn. Steunend op de boven be-
schreven informatie zal men echter in het
algemeen in staat zijn om de door iedere
fabrikant opgegeven specificaties naar
waarde te schatten.
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BEM.BUS UNIVERSEEL GEHEUGEN - UITBREIDING

SYSTEEM voor KIM-I, 650X, 6800 en 8080

Microcomputer systemen. OP EUROKAART FORMAAT 100 x 160 mm

NU NOG KOMPLETER!'

Alle kaarten nu uit voorraad leverbaar
BEM-2, 4K x 8 bit statische RAM kaart,

gebruikmakend van 4K
RAM's. Volledig gebufferd en
gedecodeerd.

BEM-3, 8K x 8 bit statische RAM kaart,
gebruikmakend van 4K
RAM's. Volledig gebufferd en
gedecodeerd.

BEM4, 4K x 8 bit COMBl-kaart met lK
byte statische RAM en sockets
voor 3K byte EPROM (2708)
Volledig gebufferd en gedeco-
deerd. Excl. EPROM's

BEM-S, 8K x I bit EPROM kaart voor
1 t/m 8 EPROM',s type 2708.
Volledig gebufferd en gedeco-
deerd. Excl. EPROM's

2708, EPROM'S. Alleen in combina-
tie met de BEM-4 en BEM-S

Í!. 895,-

ft.1.495,-

Í!. 415,-

ft. 375,-

fl. 55,-

BEM.PIA-14, PIA kaart met 32 l/O lijnen,
Volledig gebufferd en ge-
decodeerd. Te positione-
ren in stappen van 8 a-
dressen. lncl. 2 PIA's 6520.

Í1. tt95,-

BEM-BUS-EBlA, Expansie kaart voor 5 BEM-
BUS kaarten. (Plug-in sys-
teem)

ft. 185,-

BEM-IF1A, lnterface kaart met Tri-sta- Í1. t85,-
te buffers en DMA moge-
lijkheden.

KIM-1/BEM-IF1A, KIM-1 adapter welke direkt í1. 125,-
aansluit op onze BEM-IF1A
interface kaart d.m.v. een
f latcable.

BEM.AD.l Algemene Flat cable adap-
ter met een 34-pin Flat ca-
ble HEADER.

1. 45,-

NIET BEM-BUS compatibele kaarten

BEM-1, 2K x 8 bit statische RAM kaart
per 2 stuks f|.630,-

BEM-1S, idem incl. lC sockets
per 2 stuks fl.680,-

ft.335,-

ft. 360,-

BEM-1-KlT, Bouw KIT BEM-1S lncl. bouw- fl. 265,-
beschrijving.

Brutech
electronics
P.O.BOX s8
VINKEVEEN
Te!.02972-3965
Telex 18576

naast ons ook
verkrijgbaar
bij:
lndelec bv
P.O. Box 649
Breda
Tel. 076-14.23.33

46 Í)78 - 5 R€
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pÍaktiik uit het lah

Toepassingen van het
magnetowe erstandseff e ct
Gevoeliger uitlezen van dicht-geschreven magnetische inÍormatie

Ofschoon reeds meer dan honderd iaar geleden werd ontdekt det de
elektrische weerstand van bepaalde metalen kan worden beïnvloed door het
aanleggen van een magneetveld, ziin pas de leatste iaren voorstellen voor
praktische toepassingen van dit zgn. magneto-weerstandseffect uitgewerkt.
Er ziin twee belangriike redenen voor het opleven van de research op dit
gebied. In de eerste plaats: de ontwikkeling van de magnetische registratie in
de richting van steeds grotere informatie-dichtheid; deze vraagt naar
magnetische sensoren van een compactheid, die met de gangbare inductieve
sensoren niet goed kan worden verwezenliikt. Ten tweede: de ontwikkeling
van met de lC-technologie vemante methoden voor het maken ven
micropafionen in dunne metaallagen; het is daarmee mogeliik minuscule
magneto-weerstandselementies te vervaardigen, die kunnen worden gebruilrt
voor het detecteren van op micronschaal variërende magneetvelden.

Ook in het Philips Natuurkundig Labora-
torium te Eindhoven, heeft men de nieuwe
mogelijkheden voor het detecteren en me-
ten van magneetvelden onderzocht en wel
in het bijzonder die voor het uitlezen van
informatie zoals die is geregistreerd op
magneetbanden en in bubbelgeheugens.
Hierbij werden geheel nieuwe constructies
voor magneto-weerstandskoppen (magne-
toresistive heads, afgekort MRH) ontwor-
pen. Zll blijken zeer veel gevoeliger te zijn
dan de gangbare inductieve leeskoppen,
waardoor de versterkerruis een minder
grote rol speelt.
Het bijzondere van de nieuwe MRH-con-
structie is het volgende. Het magneto-
weerstandseffect is in wezen niet-lineair,

hetgeen tot dusver een belemmering vorm-
de voor toepassingen waar de geregisEeer-
de informatie onvervormd moet worden
weergegeven. K. E. Kuijk, medewerker
van genoemd laboratorium, wist op een-
voudige wijze deze vervorming te vermij-
den, door de MRH-strip te voorzien van
een reeks van schuin geplaatste sterk ge-
leidende sÍoken, bij voorbeeld van op-
gedampt goud (afb. 1). De gevoeligheid
blijft door deze maatregel vrijwel gelijk.
Het uiterlijk van zo'n langgerekte strip met
schuin verlopende banden van afwisselen-
de kleur was de aanleiding aan de nieuwe
MRH-constructie de naam ,,barber pole"
te geven, naar de bij kapperszaken ge-
bruikelijke rood-witte paal.

Alb. 1.. Microfoto van de magneto-weerstands-
kop met ,,barber poles". Op een substraat
zijn drie van dergelijke ferro-magnetische lees-
strippen, voorzien van schuin verlopende
goud-strookjes, naast elkaar aangebracht. De
vierde barber pole (iets hoger, midden op de

foto) reageen niet op variaties in het magneet-
veld maar dient om de door de middelste lees-
strtp gedetecteerde stoorsignalen te compense-
ren. De lichtgekleurde stroken zijn geleiders.
Voor gebruik wordt deze constructie aan de
ond.enijde'tot vlak bij de drie leesstippen af-
geslepen.

Nadere biizonderheden
In het gebied van de magnetische registra-
tie van informatie is de ontwikkeling van
magneetbanden en -schijven, van de bijbe-
horende elektronica van de schrijf- en
leeskoppen sterk gestimuleerd door de be-
hoefte aan een steeds grotere informatie-
dichtheid. Dit heeft geleid tot een voort-
durende verfijning en miniaturisatie van de
gangbare magnetische koppen, die werken
volgens het beginsel van de magnetische
inductie. Minuscule spoeltjes rond een fer-
rietjuk met uiterst kleine spleetafmetingen
werden hiervoor ontwikkeld. Deze ont-
wikkeling is thans wellicht genaderd tot de
grens, gesteld door de eigenschappen en
bewerkingsmogelijkheden van de hierbij
toegepaste materialen.
In het Philips Natuurkundig Laboratorium
zijn de laatste jaren uitvoerige onder-
zoekingen verricht over het gebruik van
dunne lagen van magneto-resistief mate-
riaal voor de constructie van een dunne-la-
gen- ofuel geïntegreerde leeskop. Zo'n
miniatuurleeskop wordt, op analoge wijze
als dat gebeurt bij geïntegreerde schakelin-
gen (IC's) aangebracht op een silicium-
plaatje. De IC-technologie maakt het mo-
gelijk tal van dunne-lagenkoppen van zeer
kleine afmetingen op één Si-substraat aan
te brengen. Zo'n meersporenleeskop kan
worden gebruikt voor het uitlezen van ban-
den of schijven met extreem hoge informa-
tiedichtheid. Het Si-substraat biedt voorts
de mogelijkheid de, voor het in parallel uit-
lezen nodige, elektronische schakelingen
aan te brengen, zodat men dan met recht
van een geïntegreerde leeskop kan spre-
ken.

Fig. 2. Strucruur van het dunne-lagenpatroon
voor een barber pole (schematisch).
1. Toevoerleidingen van goud;2. goed gelei-
dende stroken, aangebracht op d.e nikkelijzer-
strip; 3. richting van de door de barber pole
gestuurde stroom I;4. doorsnede van de mag-
neetband die loodrecht op het vlak van de teke-
ning beweegt. Tengevolge van het aanbrengen
der stroken 2 is de stroomrichting gedraaid
over een hoek van 45".

Fig. j. Sches van een gecombineerde lees- en
schrijfkop, bevattende een MRH met barber
pole en een dunne-lagen-IHH.
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A}ampere schakelen
is een zaal«voor

Hamlin. . . . en lvlodelec
§$/
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tt/et de 7000-serie Solid State
Relays van Hamlin schakelt u moeite-
loos 5, 5, '10, 25 en 40 Ampere
belastingen. De ingangen en uitgan-
gen zUn optisch gei§oleerd (1500 V)
en de Relays schakelen door de nul-
doorgang. De stuurspanning kan zUn
90-280 V-of 3-32V:.

De 7000 serie is ook te krUgen in
een uitvoering om direK op
gedruKe bedrading te solderen.
lt/aximale belasting 5A (220 U en

HAMLIN
ELECTRONICS

maximum sperspanning 6OO V.
Eveneens 1500 V isolatiespanning en
n ul doorgangsschakeling. tMiniatuur
en,,Low-prof ile" uitvoering.

De Solid State Relays zUn uit
voorraad Ede leverbaartegen zeer
interessante prUzen, Uitvoerige
dokumentatie wordt u op aanvraag
toegezonden.

MODELEC
rnodelec bv.
geerestein 30 ede
telefoon 08380'1re 23
telex 75014 postbus 181
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praktiik uil het lah

Er bestaan twee soorten dunne-lagenkop-
pen en wel de inductieve (Engels: inducti-
ve recording head, IRH) en de magneto-
resistieve (MRH). De dunne-lagen-IRH,
in principe een spoeltje met slechts enkele
windingen, is heel geschikt voor het schrij-
ven van informatie op magnetische schij-
ven en band, maar voor het uitlezen eigen-
lijk te ongevoelig. De MRH is als leeskop
gevoeliger, maar men kan er niet mee
schrijven. Gangbare MRH's bestaan ge-
woonlijk uit een nikkelijzerstrip zonder
meer. Het uitgangsignaal van zo'n strip is
een kwadratische functie van de magneti-
sche veldsterkte. Daarom moeten bij zo'n
MRH extra maatregelen worden genomen
om de in/uitgang-karakteristiek te li-
neariseren. Omdat het werkpunt op deze
karakteristiek wordt bepaald door de hoek
die de meetstroom met de magnetische
krachtlijnen maakt, is het zaak voor deze
hoek een geschikte waarde te kiezen. Een
bekende methode hiervoor is het inbou-
wen van een peÍnanent magneetje in de
kop.
De,,barber-pole"-constructie biedt voor
de linearisering een aantrekkelijk alterna-
tief (fig. 2). Goed geleidende strippen van

goud zijn in schuine richting aangebracht
over een magneto-weerstandstrip van nik-
kelijzer (breedte w), die een veel slechter
geleidingsvermogen heeft dan de goud-
stroken. Daardoor loopt de toegevoerde
stroom I niet meer in de lengterichting van
de strip, maar maakt er een hoek, in dit ge-

Aft. 4. Elektronen-microscopische foto van
een gecombineerde lees- en schrijfkop met bar-
ber pole.

val van 45" mee. Tengevolge van de voor-
keursrichting van de voormagnetisatie is
de nikkelijzerstrip in zijn lengterichting ge-
magnetiseerd, zodat de stroom in de bar-
ber pole nu ook een hoek van 45" met het
uit te lezen magneetveld maakt. Het is ge-
bleken dat hierdoor een goede linearise-
ring van de karakteristiek en een maximale
gevoeligheid wordt verkregen.
Zoals gezegd kan de barber pole alleen
worden gebruikt als leeskop en niet als
schrijfkop. Hij kan constructief echter
goed worden gecombineerd met een in-
ductieve schrijfkop mits deze eveneens in
dunne-lagentechniek wordt uitgevoerd.
Figuur 3 en afbeelding 4 tonen respectieve-
lijk een schets en een microfoto van een
dergelijke integratie. Voor het realiseren
van deze constructies werden speciale
etstechnieken ontworpen, die dunneJaag-
patronen met afgeschuinde kanten opleve-
ren. Dit is van belang bij het aanbrengen
van verschillende patronen over elkaar
heen, omdat de kans op onderbrekingen in
de bovenste lagen hierdoor sterk wordt
verminderd.
Bij de gecombineerde kop is de barber pole
geplaast in de spleet van het magnetische
juk van de inductieve kop. Een dergelijke
combinatie heeft als voordeel ten opzichte
van een inductieve schrijfkop die ook als
leeskop wordt gebruikt, dat bij hetuitlezen
een veel grotere gevoeligheid kan worden
bereikt, ook bij hogere frequenties.

Eerste kwaliteit en levert uit voorraad.
Belt u vóór 12 uur's morgens, dan gaat uw bestelling
nog dezelÍde dag de deur uit. Goed verpakt natuurlijk.

Het telefoonnummer is:

daarvoor moet u
bij elincom zijn:

05990-4830

elincom
elektronische componenten
westerparallelstraat 80, stadskanaal
tel. 05990-4830, telex 53378.

MATBIX VIDE.TE.HNTEK
LIJSTERBESSTRAAT 22 DEN HAAG

TEL.070-600198

vTDEocAMERA M 1OO5/16
MET INGEBOUWDE HF-MODULATOR EN

OMSCHAKELBARE HT-VIDEO UITGANG
MET INGEBOUWDE NETVOEDING 22OV
INCLUSIEF STANDAARDLENS F1,6
450-500 BEELDLTJNEN 2/3 VTDTCON
MIN. LICHTSTERTTE 1O-20 LUX
DIREKT AANSLUITBAAR OP ALLE TV'S
VIDEORECORDERS EN MONITORS
GARANTIE 6 MND. EXCL. VIDICON
UITGEBREID ASSORTIMENT VAN TELE-
ZOOM-EN GROOTHOEKOBJEKTIEF'EN UIT
VOORRAAD LEVERBAAB TE BESTELLEN
DOOR OVERMAKEN VAN F79ó,- OP
GIRO 33497A4 TNV MATRIX
LIJSTERBESSTR.22 DEN HAAG
GEZOCiIT I{TIDBRIJ3NKOiSRS E}] DEÀL]IRS
VCOR DE BE]J]JLUX.
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Períekte geluidsapparatuur
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krachtversterkers
microÍoons
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víaag onze gratis katalogus met prijzen
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DISCOTEOUE DS 23

ProÍessionele
Discotheek-stereo

IMP. RED STAR ELECTRONICS B.V.
Zuideinde 6 RoeloÍarendsveen
tel. 01713-9117 4 tijnen o
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meetwaardepresentati e op 27 cm
(l) beeldbuis Zonder hinderlijke tlikkering

O logische groepering van bedieningsorganen
O dynamisch bereik > 75 dB
I uitstekende lineariteit
O gunstige prijs, zó gunstig dat een taÍel-

computer vaak ook nog in :t budget past, en

wat U dan allemaal met de 2031 kunt doen
vertellen we U liever onder vier ogen.
Vraag wel de dokumentatie vast aan van
deze moderne analysator Type 203'l

BrttiEL G. tí(JlE Fr
NEDEFTLAND B.I/.
Postbus 3O87. BENELUXLAAN 9. 2501 UTRECHT

a O3O 938241'-944549' Telex 4O35t 
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interfacemet IEC-
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KWARTSKRISTALLEN VAN
HESS,,V G T E LEC O M M U N I C AT I E

@ @K.V,G.

KB I ST ALL.VER ARBE ITU N G
NECKARBISCHOFs,HEIM
GmbH

a Kwanskistallen voot toepassing
op tal van gebieden

a Kistal disciminatoren
a Kistaltilters voor diverse

trequenties
O Sub miniatuur kistalÍiltets
a Ultn sonore kwartsplaten
a TCXO oscillatorcn
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journaal

Gunstige vooruitzichten
voor kwartshorloges

Na de omvangrijke marktstudie voor de sector
micro-elektronica, heeft Mackintosh Consul-
tants zich in opdracht van de West-Duitse over-
heid, geworpen op de uurwerkmarkt. De eerste,
niet zo opzienbarende uitspraak is dat het markt-
aanbod de komende jaren sterke verschuivin-
gen te zien zal geven ten gunste van de elektroni-
sche uurwerken. Zo zal het kwartshorloge zijn
marktaandeel vergÍoten van l2Vo in 197ó tot
377o van de wereldmarkt in 1980 en niet minder
dan 54% in 1985; dat zou dus het keerpunt zijn.
Tot dat jaar verwachten de marktonderzoekers
overigens geen revolutionaire doorbraken op
technisch gebied. Een mededeling waarin naar
onze mening nauwelijks rekening wordt gehou-
den met reeds bekende gegevens van lopende
onderzoekingen. We hoeven alleen maar te
herinneren aan de verschillende typen cijferuit-
beelders waarÍnee de laatste jaren veelbeloven-
de vooruitgang is geboekt. Verder is er al ruim
een jaar een bouwsteen beschikbaar die de tijd-
signalen opwekt als een soort vastgeprogÍam-
meerde eenheid i.p.v. volgens het oscillator-
delers-stuurtrap beginsel. Verder getuigt het
van weinig ,,common sense" om over een perio-
de van maar liefst 7 jaar zo'n uitspraak te doen,

terwijl het elektronisch horloge op zich nog
maaÍ net 7 jaar in produktie is. Maar ja, het ligt
er maar aan, wat je onder ,,revolutionair" wenst
te veÍstaan.
Genoeg bespiegeld terug naaÍ de cijfers (voor-
spellingen). De LED-horloges die in 1976 nog
TlVo (= 15 miljoen stuks) van de wereldmarkt
vormden zullen zakken tol lsVa in 1985. Het
elektronisch cijferhorloge daarentegen zal klim-
men van minder dan 25% ín 1976 naar 39Vo in
1980 resp. 45% in 1985. De grootste sprong zit
er echter vooÍ het LCD-horloge: naar 5Vo in
1985. De gegeven peÍcentages voor dat jaar ko-
men tesamen boven de 1007o, dus neemt u ze
met een snufje zout. Onze gegevens zijn jam-
meÍgenoeg tweedehands.

Na Siecor, nu Corsie?

Siemens is de laatste jaren via overname van en
deelname in vooral Amerikaanse bedrijven
nogal sterk aan het internationaliseren, zoals dat
heet. Het blijft daarbij zeker niet slechts bij pa-
pieren transacties, er wordt ook naarstig gezocht
naar mogelijkheden voor nieuwe ,,bedrijvig-
heid" buiten de (vader)landsgrenzen.
De jongste plannen in dit verband betreffen de
vorming van een nieuwe onderneming die zich

op Amerikaans grondgebied zal gaan bezighou-
den met de optische communicatietechniek. De
Amerikaanse partner is Corning Glass Works,
een bedrijf met een wereldverbreide faam op dit
gebied. De beide firma's hebben al enige jaren
een gemeenschappelijke onderneming (,,joint
venture") in West-Duitsland - Siecor - die
optische kabels maakt van Cornings optisch ge-
leidende glasdraden. Men is het er echter over
eens dat een vestiging in de VS een noodzakelij-
ke voorwaarde is, willen de beide firma's een
lucratieve graan meepikken van de markt voor
glasvezel-optische communicatie-installaties
die zich in dat land ontwikkelt.

Ziin beeldschermen schadeliik?

Het gebruik van beeldschermen is op zichzelf
niet gevaarlijk of schadelijk voor de ogen. Bij
het Instituut voor Zintuigfysiologie van TNO te
Soesterberg doet men al jarenlang onderzoek
naar dit soort apparatuur en geeft men adviezen
over het gebruik ervan. ,,In al die jaren hebben
wij nog nooit een aanwijzing kunnen vinden
voor schadelijkheid voor de ogen", zo deelt het
TNO-instituut mee naar aanleiding van berich-
ten oveÍ een in Genève gehouden congres waar
is gesteld dat het langdurig kijken naar beeld-
schermen allerlei oogklachten en zelfs claustro-
fobie tot gevolg zou kunnen hebben.
TNO wijst er op, dat de invoering van beeld-
schermapparatuur zeer snel is gegaan en zich als
een lawine over de bedrijven in Nederland heeft
uitgestort, terwijl men er in feite niet goed op
was voorbereid. Bij het installeren en inge-
bruiknemen van dit soort apparatuur dient men
rekening te houden met een aantal aspecten die
tot nu toe vaak uit het oog zijn verloren:
Men moet er voor zorgen, dat de informatie ver-
werkbaar op het scherm wordt gebracht. Dus
niet teveel tegelijk en goed gedoseerd. De
helderheid moet goed zijn te regelen. Er moet
op worden gelet dat de leesbaarheid niet wordt
teruggebracht door storende invloeden van
verlichting, spiegeling en dergelijke. De werk-
ruimte moet goed zijn ingedeeld en de ap-
paratuuÍ goed opgesteld, men moet zorgen voor
goede stoelen, omdat een goede werkhouding
noodzakelijk is. Ook mag men niet te lang
achtereen met een beeldscherm werken.
Van groot belang is voorts de vraag of de ogen
van de gebruiker goed genoeg zijn voor de
beeldschermtaak. Teksten op beeldschermen
zijn moeilijker te lezen dan die op drukwerk.
Wie een bril nodig heeft, zal dit bij een beeld-
schermtaak eerder merken dan bij ander werk.
Oudere werknemers zullen een goede, aan de
beeldschermtaak aangepaste leesbril moeten
gebruiken.
Voorts, aldus TNO, is het de waag hoe goed het
systeem bij de gebruiker is aangepast. Is bijvoor-
beeld de programmering zodanig dat men zich
niet hoeft op te winden over tekortkomingen of
domheden in het systeem? Moet men een rare
computertaal gebruiken om zich voor de com-
puter verstaanbaar te maken? Kortom: is het
systeem wiendelijk voor de gebruiker of was het
alleen maar het beste systeem in de ogen van de
systeem-ontwerpeÍ.
Wanneer men, aldus TNO, in onvoldoende ma-
te rekening houdt met de aanpassing van de ap-
paÍatuur aan de mens en met andere ergonomi-
sche aspecten (verlichting, indeling, plaatsing
van de apparatuur en een verantwoorde pro-
grammering), zal het samenspel tussen mens en
computeÍ mislukken.- De mens zal dan afknap-
pen, zoals dat ook zal gebeuren onder ander-
soortige slechte werkomstandigheden.

j4 miljoen lichtfli*enperseconde komenuitdeze,,glazentelefoonleiding" eenzogenaamde lichtgolf-
geleider van speciaal kwartsglas. Dergelijke haardunne glasvezels kunnen telefoongesprekken, in-
formatie, beeW- en geluidprogramrna's overbrengen in de vorm van lichtimpulsen. In opdracht van
de Deu*che Bundespost heeft Siemens nu een 4,3 km lange lichtgolfkabel aangelegd, die tien glasve-
zelkanalen bevat en twee centrales in Berlijn-Wilmersdorf met elkaar verbindt. Over dit eerste proeftra-
ject zal vanal voorjaar 1978 de optische berichtenoverdracht zo reëel mogelijk worden getest. De
flexibele, mechanisch sterke, lichtgolfgeleiders kunnen door hun grote transmissiecapaciteit in dc
toekomst zeer belangrijk worden, vooral in dichtbevolkte centra en ook met het oog op de toekomstige
communicatienudia zoals kabeltelevisie en breedbandcommunicatie.
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Standaard programs into the solartron
Microprocessor voltmeter

Multiply
Vo Deviation
Offset
Ratio
Max./Min.

Limits
Statistics
Thermo-couple
Time

ELECTRONIC MEASURES B.V
Loid.rstÍ.lture g 1 4.9,
WOERDEN.
0gtt0 - 135/*t

S.A. ELECTRONIOUE MESURES
Chausró d'Alsemberg 676,
BRAINE - L'ALLEUD.
Belglö.

r Direct-Synthesis-no phase-lock loops
r0,1 to 160MHz-no range multipliers
r Constant resolution:lHz troughout
r Remote -di.gi tal/programming
r Very fast swi0ching: 20 us
r High spectral purity _q .

r Excellent stability: + 2x10 " /day
r Leveled Ou$ut: + 0r5 dB
r Remarkably low öost

* Demonstratie op uw verzoek..

PROGRAMMABLE FREQUENCY
SYNTHESIZ ER O,1 -Í6O MHZ

SERIE 600 19" kasten

zonder en met handgrepen
die 90" kunnen uitzwenken,
uit voorraad leverbaar

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V. DELFT
. postadres postbus 5005 o showraomenbalieSchieweg 73
o telefoon 015-569216 o telex 32624

,,specialisten in elekronika onderdelen"
th
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Fig. 15. Puls- en vierkantsgolfgenerator met een bereik van 50 H2...500 kHz,
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Wii introduceren
de volgende generqfie

dqto qcquisitie systemen

Het onwqorsch Yeelziidige
Iooo

iinliik
teemAdoc sys

Dit opmerkelilke systeem kan in een praktisch ongelimi-
teerd aantal toepassingen worden gebruikt. ln de eenvou-
digste uiwoering kan het systeem 10(X) worden toegepaí
als een goedkope peripherie expander voor de meeit po-
pulaire minicomputers. Met de toevoeging van een LSI-I 1

microcomputer kan het systeem werken als een "stand
alone syrtem" of als een intelligente terminal op afsand.
Een enke! systeem 1000 kan tot 700 " high level" analo-
ge ingangskanalen bevatten, oÍ 128 " low level" analoge
ingangskanalen, of 700 digitale l/O functies. Voor een
nog gÍoteÍe capaciteit biedt het model 1950 " bus repea-
tet catd" de mogeliikheid meerdere syrtemen 1000 te kop-
pelen om tot ieder gewenst aantal analoge of digitale l/O
modules uit te breiden.
Het systeem 1000 in de " stand alone" configuratie be-
staat uit minimum 4K RAM geheugen en tot 24K geheu-
gen uitbreiding in ROM of RAM.
De LSI-I 1 16-bit computeÍ kan communiceren met elke
van de uitgebreide reeks Adac analoge en digitale !/O mo-

dules oÍ andere LSI-I1 compatibele moduler.
Toepassingen ziln het digialiseren van de uitgongen van:
thermokoppels, rekstrookler, isolatieveruterker, LVDT's,
weerstandsthermometers, fotomultipliers, potentaometeF,
optische 3canneÍs of voor hot geven van signalen yoor t»3-

ci ! lorcopen, penrecorders, etc.

En dat is nog rlechts het begin. Adac digitale l/O moduler
kunnen de uitgangen van duimwiekchakelaarr, a3-encoden,
motoÍregelingen en relais, zowel als de ingangen van prin-
ters, ca3setterecorders, lampen, relais, magneetventielen,
etc. koppelen met de systeembus.

lndien u dus een microprocessor compatibel 'ïront end"
systeem nodig heeft, kijk dan eerst naar het Adac 1fi)0
systeem.

Uitgebreide technische- en prijsinformatie zenden wij u
op aanvÍaag gaarne toe,

x)
, JAAR

1,Ë.É KLAASING - REUVEBS BY. HEERBAANZa? BREDA TEL.:076.879250 TEIEX: 54598
distributor belgië, intercontinental services inc. vogelzanglaan 1O6 115O brussel tel .: (O2) 66O1356 telex: 2199O
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Stabilisatie dioden

Voorbeelden van schakelingen voor spanningsregelaars

Terwill in de voorgaande artikelen principeschema's werden behandeld die aI'
hankeliik van de gestelde eisen moesten worden gedimensioneerd, worden
in het nu volgendè een aantal gedimensioneerde en in de praktiik beproefde
schakelingen behandeld [2].

Fig. 59 toont een eenvoudige serie stabili-
satieschakeling volgens fig. 19 (RE 2 blz.
25) waarbij als serie regeltransistor een
Lin-schakeling volgens fig. 49b is toege-
past. Bij een ingangspanningsbereikvan 15

Y t 20Va bedraagt de uitgangspanning
circa 6 V bij een maximale uitgangstroom
van 1 A. Voor de inwendige weerstand
werd aan de uitgang gemeten:
2 O in het bereik van Ie = 0...50 mA
0,1 O in het bereik van Ia - 50...500 mA
0,02 O in het bereik van Io = 0,5...1 A
De stabilisatiefactor S is bij Ir = 0,5 A
groter dan 50. TS2 heeft een koellichaam
of een koelplaat nodig met een warmte-
weerstand vàn ten hoogste 15 K/W.
De spanningregelschakeling volgens fig.
60 is berekend voor een ingangspannings-

Fig. 59 Eenvoudige seriestabilisatieschake-
ling voor 6 V, 1 A.

bereik van 17...22 V en levert een ge-
stabiliseerde uitgangspanning van 12 V bij
een toelaatbare belastingstroom van maxi-
maal 2 A. De schakeling komt overeen met
de principeschema's als in fig. 50 en 51 en
bevat derhalve twee stoorsignaal verrui-
mende schakelingen. Met behulp van een
potmeter van 100 kO wordt de stabilisa-
tiefactor op maximum afgeregeld. Met de
instelbare weerstand van 0,15 O kan de in-
wendige weerstand op minimum worden
afgeregeld terwijl met de potmeter van 250
O de uitgangspanning op de nominale
waarde wordt ingesteld. De serie regel-
transistor 2N3055 moet van een koelli-
chaam worden voorzien met een warmte-
weerstand van maximaal 5 K/W, op de
8C140 wordt een koelsterretje geschoven.

Fig. 61 Kortsluitvaste spanningsregelschake-
ling voor 24 V, IA = ca. 1 A.

De maximaal toelaatbare omgevingstem-
peratuur is bij volle belasting 45 'C.
Fig. 61 toont een kortsluitvaste spanning-
regelschakeling volgens het principe in fig.
46 (RE 4blz.29) en gedimensioneerd voor
24 V uitgangspanning. De ingangspannrng
mag van -27 tot -36 V bedragen. De
maximale uitgangstroom waarbij de uit-
gangspanning in elkaar zakt kan worden
berekend aan de hand van vergelijking:

- B'(Uo-Uz)rAmax= R (12)

Hierin stelt B de stroomversterking van de
eindtransistor voor bij een basis-emitter-
weerstand van 3,5 kO. Met de potmeter
van 250 O wordt de uitgangspanning in-
gesteld en met de potmeter van 1 kO de
afschakelstroom. Deze ligt in de orde van
grootte van 1 A.
De spanningsregelschakeling volgens fig.
62 komt overeen met het schema als in fig.
46 maar is daarnaast met een differentiële
versterker volgens f.ig. 52 uitgerust. Het
belangrijkste kenmerk van deze schakeling
is dat ze geschikt is voor een zeer klein
verschil tussen de ingangspanning UE en
de uitgangspanning Ua. De ingangspan-
ning ligt in het bereik van 10 tot 14 V en
de gestabiliseerde uitgangspanning be-
draagt 9 V, belastbaar met 50 mA.
Bij de schakeling volgens fig. 63 is de uit-
gangspanning in het bereik van 6 tot 15 V
instelbaar en bedraagt de maximaal toe-
laatbare stroom 0,6 A. De ingangspanning
mag 20 tot 22 Y bedragen. Voorts is een
overbelastingsbeveiligingsschakeling vol-
gens het principe van fig, 58 opgenomen.
De thyristor BRX 44 ontsteekt, zodra de
spanningsval .r"t 

1",;:"tstand 
van 1 í)

zPoqt

Fig. 63 Spann ings re ge ls c ha kelin g
met elektroni sche overbelastings

* beveiliging voor 6 V tot 15 V,
0,6 A.

Fi g. 62 Span nin gs rege ls c ha keling
met kleine restspanning voor 9 V,
50 mA.
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Fig. 60 Spanningsregelschakeling voor 12 V, 2 A
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een waarde van 1 Voverschrijdtwaardoor
de basis van de serie regel-darlington aan
aarde wordt gelegd zodat deze wordt af-
geknepen. Deze toestand blijft bestaan
totdat de thyristor door onderbreken van
de voedingspanning U. wordt gedoofd.
De weerstand van 1 O in de min-leiding
zorgt bovendien voor stoorsignaal verrui-
ming volgens het principe van fig. 51
waardoor een kleine inwendige weerstand
wordt verkregen.
Moeilijker is het ontwerpen van een span-
ningsregelschakeling, als uit een spanning
van een monocel die tijdens bedrijf van
maximaal 1,8 V tot 1,2 V afneemt, een ge-
stabiliseerde spanning van 1,15 V moet
worden verkregen. Dergelijke eisen zijn bij
elektrische klokken gebruikelijk. Bij Inter-
metall werd voor deze toepassing de scha-
keling in fig. 64 ontwikkeld. Als spannings-
referentiebron dient hier het basis-emit-
tertraject van TS2, dat via TS1 de serie-
regeltransistor TS3 stuurt. De basisweer-
stand van 1 MO van TS1 is met inachtname
van het produkt van stroomversterking van
TS1 en TS3 zo gedimensioneerd dat bij een
stroomloze transistor TS2, TS3 volledig
wordt uitgestuurd. Zodra de uitgangspan-
ning de ingestelde waarde heeft bereikt
vloeit in TS2 een collectorstroom die de
basisstroom van TS1 zo ver verlaagt dat de
uitgangspanning constant 1,15 V blijft. Als
referentiespanning dient de basis-emitter-
spanning van TS2 die bij een collector-
stroom van circa 1 pA ongeveer 420mY
bedraagt. Overeenkomstig de deelverhou-
ding van de spanningsdeler R2/R3 ver-
krijgt men dan een uitgangspanning van
1,15 V. Deze wordt bij belastingstromen
tot circa 5 mA constant gehouden. Door
Rl te verkleinen zijn ook grotere belas-
tingstromen mogelijk. De inwendige weer-
stand van de uitgang bedraagt ongeveer 1

tot 2 O. Een verandering van de ingang-
spanning over het bereik van 1,2 tot 1,8 V
bewerkstelligt aan de uitgang een span-
ningsverandering van circa 70 mV.
De gebruikelijke serie regelschakelingen
zijn niet in staat tegenspanningen en tegen-
stromen van aan de uitgang aangesloten
verbruikers te compenseren. Ligt bij een
regelschakeling de emitter van de seriere-
geltransistor aan de uitgang (fig. 45), dan
loopt de transistor gevaar zodra de tegen-
spanning de ingestelde uitgangspanning
met meer dan de toelaatbare emitter-
basisspanning (meestal 5 tot 7 V) van de
serieregeltransistor overschrijdt. De in-
wendige weerstand is voor tegenstromen
zeer groot. Parallel stabilisatieschakelin-
gen hebben dit nadeel niet. Hierin vloeit
een ruststroom in de orde van grootte van
de uitgangstroom. Een gecombineerde
schakeling als in fig. 65 heeft deze bezwa-
ren niet en vertoont sterke overeenkomst
met de bekende ijzerloze laagfrequent

eindtrappen. De schakeling bestaat uit een
darlingtonschakeling gevormd door TS1
en TS2 waarbij de basis van TS1 aan de
door de zenerdiode ZPD 5,6 gestabiliseer-
de spanning is gelegd. De in serie ge-
schakelde stabilisatiediode ZTE 1,5 com-
penseert de basis-emitter spanning van
TS1 en TS2 zodat de uitgangspanning Ua
ongeveer gelijk is aan de spanning over de
zenerdiode en een kleine temperatuur-
coëfficiënt heeft. Verder is nog de PNP-
paralleltransistor TS3 opgenomen. Het ge-
meenschappelijke werkpunt van de com-
plementaire transistoren TS2 en TS3 wordt
door de spanningsval over de diode BA 170
en de potmeter van 100 O bepaald. De
ruststroom door TS2 en TS3 wordt met de
potmeter op circa 10 mA ingesteld. De
schakeling werkt onder normale omstan-
digheden als een gebruikelijke serie stabili-
satieschakeling met een voorbelasting van
10 mA. Treedt tegenspanning op, dan
wordt de emitter van TS3 positief, de
transistor komt verder in geleiding en er
kan een ruststroom over TS3 naar nul
vloeien. De eindtransistoren TS2 en TS3
moeten elk met een koelster worden ge-
koeld. Het ingangspanningsbereik be-
draagt 12 V ! zWo , de uitgangspanning 5 ,6
V. De uitgang is in beide richtingen belast-
baar met 200 mA.

Fig. 64 Spanningsregebchakeling voor
kleine batterijspanning. Uitgang 1,15 V
bij 5 mA.

ts3. ac252c

Fig. 65 Gecombineerde serie- en paral-
lelstabilisatieschakeling voor 5,6 V, 1
200 mA.

De volgende schakeling, f.ig.66, toonteen
spanningsregelschakeling als in fig. 53
waarvan de uitgangspanning tussen nul en
15 V instelbaar is. De toelaatbare uit-
gangstroom bedraagt 1,5 A, de ingang van
de schakeling is berekend voor 17 tot 20V.
De negatieve hulpspanning moet tussen de
16 en de 20 V liggen. Als serie regeltransis-
tor is een Lin-schakeling als in fig. 49 op-
genomen die zich als een PNP-transistor
met grote stroomversterking gedraagt.
Voor een toelaatbare omgevingstempera-
tuur van 45 'C is voor de 2N3055 een
koelplaat nodig met een warmteweerstand
van 3,5 K/W terwijl op de 8C360 een
koelsterretje moet worden aangebracht.
De stabilisatiefactor van de schakeling ligt
in de buurt van de 100 en de inwendige
weerstand gezien van de uitgang af be-
draagt circa 50 mO.

Laboratorium netvoeding
met spanning- en stroomregeling
Kort voor het verschijnen van dit laatste
artikel werd een bouwbeschrijving gepu-
bliceerd voor een gestabiliseerde laborato-
rium netvoeding [35] die geschikt is voor
een over een bereik van 0 tot 30 V vloeiend
instelbare uitgangspanning en een maxi-
male belastingstroom van2 A. De schake-
ling is overbelastingsveilig terwijl twee
bedrijfsfuncties kunnen worden ingesteld:
uitschakelen bij overbelasting of stroom-
begrenzing. De stroombegrenzing is daar-
bij zo ontworpen dat de uitgangstroom bij
constante stroomregeling in dezelfde mate
constant wordt gehouden als de uitgang-
spanning bij gebruik als constante span-
ningsbron.
In de schakeling (fig. 67) zijn drie LED's
opgenomen die de bedrijfsfuncties aange-
ven. Met schakelaar 52 kan de functie
,,stroombegrenzing" (stand 1) of ,,uitscha-
kelen" (stand 2) worden gekozen. In stand
1 werkt de schakeling onder de met P3 in-

Fig. 66 Spanningsregekchakeling voor 0 tot
15 V,1,5 A.
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gestelde stroom als constante spannings-
bron. Hierbij licht een groene LED op. Bij
stroomwaarden hoger dan de ingestelde
stroom licht de rode LED op wat op con-
stante stroom duidt. Staat schakelaar 52 in
stand 2, dan licht bij normaal bedrijf geen
van de LED's op, pas na het uitschakelen
van de voeding als gevolg van overbelas-
ting licht de gele LED op. Door schakelaar
52 in stand 1 te zetten wordt de netvoeding
na uitschakelen als gevolg van overbelas-
ting weer bedrijfsklaar gemaakt.
De uitgangspanning is met de potmeter P1
en P2 grof en fijn instelbaar. Bij gebruik als
constante stroombron kunnen met schake-
laar 51 de bereiken 0...0,2 A en 0...2 A
voor de uitgangstroom worden ingesteld.
Met potmeter P3 zijn deze continu regel-
baar. AIs serie regeltransistor zijn twee
parallel geschakelde vermogenstransisto-
ren van het type 2N3055 toegepast die ie-
der op een koellichaam met een warmte-
weerstand van maximaal 2 K/W moeten
worden gemonteerd. In het geval met een
uitgangstroom van I A kan worden vol-
staan kan een van de beide serie regeltran-
sistoren komen te vervallen. Als drijver-
transistor wordt eveneens een 2N3055 ge-
bruikt omdat dit type transistor robuuster
en goedkoper is dan eventueel iets lichtere
vermogenstransistoren. Deze transistor is
eveneens op de koelplaat van een van de
serie regeltransistoren gemonteerd.
Het stroombereik wordt ingesteld met de
trim potmeter van2,5 kO, het spannings-
bereik met de trimpotmeter van 1 kO. Om
de uitgangspanning te kunnen meten kan

Fig. 67 Laboratorium netvoe-
ding voor 0 tot j0 l' uitgangspan-
ning en 2 A uitgangsÍroom.

3A tr

220V
50Hz

over de uitgangsklemmen een voltmeter
met 30 V volle schaal worden aangesloten.
Om stromen te kunnen meten kan men
parallel aan de weerstand van 4,7 O een
draaispoelinstrument schakelen waarvan
de volle schaal uitslag met behulp van een
serieweerstand op 1,02 V wordt ingesteld.

(Slot)
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Voedings-transformatoren (220 V primair)
I x Philips E3.209.39.1 (2 x 350 V/50 mA -
3 x 270 V/50 mA 7,5 v/0,5 A - 15 v/0,5 A -
4,8Yl2A)t 5,-
1 x (2 x 5m V/lm aA - 2 x 45Yll A - 4
V/3 A - 6,3 Vl3 A) in metalen huis met aan-
sluiplaat f 25,-
1 x Gerhard, N535 (2 x 2ó5 V/0,3 A - 2l,5V11
A - 6,3 V/4,s A) f 15,-
1 x Gerhard, N377 (2 x 260 V/500 rnA -
4lr2ll4 V10,5 A - 2 x 6,3 V16,5 A - 27,s v 12

A) f 20,-
I x Gerhard, N132 (ó,5 V ll,2 A - 6,5 V/0,6 A
- 6,5 V/0,4 A - 6,5 V/0,4 A - 23 V/0,3 A -
13 V/0,5 A - 6,5 V/3,2 A) f 10,-
1 x Gerhard, N521 (2 x 290Y1360 mA - 6,5
v/1,5 A) f 20,-
1 x Gerhard, N131 (2 x 270130o V - 130 mA)
f 10,-
1 x Gerhard, N269 (2 x 260 V/500 mA - 1,5
kV/5 mA - 6,3 v/0,4 A (isol. 1,5 kv) 6,3 Vi4,s
A - 15 Vl2,t Ai20,-
L x (2 x 360 V/150 mA - 4,3 v13,5 A - 2 x
3,8 V/6 A) in metalen huis met aansluitplaat
Í 25,-
1 x (2 x 4vlt,5 A) f 5,-
1 x (6,3 V/l A - 150 v/30 mA) f 5,-
1 x (6,3 vl2 A - 4 v/l A) - 2 x 250V/60mA
f 10,-
P. Vijzelaar, v. Ostadelaan 7, Hilversum.
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Schaffner helpt bij het simuleren van storingen en het beproeven
van isolatie volgens lEC, ANSI, BEAMA, IEEE en UDE-normen.
Met het universele 20O-systeem kunnen variaties van de
netspann ing; korte,steile,energ iearme ulsen, lange,energierijke
pulsen oÍ storingen in datatr worden gesimuleerd.
Daarnaast ziin er speciÍieke modellen e aan eisen, gesteld in de
bovengenoemde noÍmen,voldoen.
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Tel.070-996360
Telex 31238

Voor meer intormatie: beloí schriil naar de Alg.lnstrumentatie Divisie.
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spitstlottdiUe schakelittuen

Als voorbeeld is een 3-digit uitlezing ge-
tekend. Het ingangsignaal wordt door
ICUIC3 gedeeld. De uitgangen van deze
7490's zijn verbonden met de vier schake-
laars in de 4016. De andere kant van deze
schakelaars is verbonden met de ingangen

Th. Langerak
Tilburg

van de decoder 7447. Door nu de vier
schakelaars van één 4016 te sluiten, komt
de informatie op de uitgangenvanéén749O
op de ingangen van de 7M7 te staan. Deze
decodeert de informaie en geeft die via ze-
ven weerstanden door aan de zeven-seg-
ment displays. Hiervan wordt er echter
maar één van voedingspanning voorzien,

zodat alleen deze een cijfer aangeeft. Na
een periode, die afhankelijk is van de ge-
bruikte oscillatorfrequentie, gaan de scha-
kelaars van de eerste CD4016 weer open
en wordt de volgende 4016 ingeschakeld.
Tegelijkertijd wordt ook het volgende ze-
ven-segment display van spanning voor-
zien, zodat de informatie van de tweede
7490 zichtbaar wordt. Hierna volgt op de-
zelfde manier het derde cijfer van de uitle-
zing. De helderheid van het display wordt
bepaald door de zeven-weerstanden en de
oscillatorfrequentie. Het aantal cijfers kan
worden uitgebreid als ook de ringteller
(hier gevormd door een 7490 en een4011)
en de oscillatorfrequentie worden aange-
past. De transistoren zijn niet kritisch, elke
goede NPN transistor voldoet.

Multiplex uitlezing

)

+5V

+5V

*gemeenschopp. onode

7x 100 n

Kleuteralarm
Deze schakeling is ontworpen voor het
verzorgen van een alarmsignaal bij het uit
bed komen van kleuters. Deze methode
van het in de gaten houden van kleuters
prefereer ik boven de gebruikelijke baby-

f. IN
resel

F.I. A. Aniba
Maastricht

foonmethode. Kleuters kunnen n.l. geluid
maken, terwijl ze niet willen opstaan en
omgekeerd staan ze ook op, zonder geluid
te maken. Met dit systeem worden de
ouders c.q. oppas eerst gewaarschuwd als

+5V

ingrijpen wordt gewenst. De schakeling
kan ook worden toegepast als inbraak-
alarm.
Voor het bedoelde alarm gingen mijn ge-
dachten eerst uit naar een simpele vloer-
schakelaar. Het bezwaar hiervan is echter,
dat bij het uit bed komen juist op de
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't Moet maar eens gezegd worden:
'Harris is gewoon z'n tijd ver vooruit!'

En dat geeft u als electronicus de
mogelijkheid deze komponenten toe te
passen in nog "slimmere" ontwerpen.
Die op hun beurt hun tijd ver vooruit zijn

vermogen van 15,r,r W/bit bij 1 Mhz
Voeg daarbij de enkele 5 Volt voeding
en een "accesstime"van 285 nsec!
U zult het eens zijn...
eindelijk een volwassen geheugen!

Ook de CMOS PROM's van Harris
bieden duidelijke voordelen: "Fused

link" programmeerbaar volgens uw
specificaties, laag "stand by" vermogen
van 50O,r-r W, indien aktief 50 mW.
"Access time" bedraagt 30O nsec
Voorzien van "tree-state" uitgang.

@

Harris CMOS memories zijn verkrijg-
NIEUWE CMOS memories van Harris: baar in een grote drversrteit met een

Een produkt met unieke eigenschappen. geheugen kapaciteit van 1 Kbit, in de
Neem de CMOS RAM's bijvoorbeeld: organisatie'lK x l en 256 x4
gegarandeerd informatie-behoud bij
een spanning van 2 Volt en een ultralaag

Bestellenof behoefteÍunmeerinfonnatie?belnu020-470141!
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dat de brug in rusttoestand in evenwicht is.
Tussen de punten 1 en 2 staat dan geen
spanning. Als C" nu verandert, raakt de
brug uit evenwicht en er ontstaat een wis-
selspanning tussen de punten I en2.
Deze spanning wordt versterkt door de
OpAmp. M.b.v. de diode wordt deze
spanning gelijkgericht, waarmee C4 wordt
opgeladen. De super-emittervolger zorgt
dan voor een grote stroomversterking. De
spanning die over het relais staat is nage-
noeg gelijk aan de condensatorspanning.
Het toegepaste relais wordt bekrachtigd,
als de spanningswaarde 12 V wordt. Het
relais schakelt een zoemer in die voor een
alarmtoontje zorgt.
Doordat twee transistoren in darlington
staan, wordt de condensator bijna niet be-
last. Dit heeft tot voordeel, dat de span-
ning hierover nog een hele tijd na het
toenemen van C* blijft bestaan. Het relais
blijft bekrachtigd en het alarm blijft ge-
handhaafd totdat het wordt uitgeschakeld.
Het laatste gedeelte van de schakeling kan
stellig op een elegantere elektronische wij-
ze, Íflaar hier is gekozen voor de eenvoudi-
ge relaismethode.
R5 is opgenomen omdat bleek, dat door de
hoogohmigheid van de OpAmp veel stoor-
spanningen werden opgepikt (lange leiding
naar Cx). In tweede instantie bleek het
noodzakelijk, om over TS4 een vrijloop-
diode D2 te plaatsen i.v.m. zelfinduc-
tiespanningen, die ontstaan t.g.v. het uit-
schakelen van het relais.

@
Y

De beste
spitsvondige
schakeling
Yan 1977

schakelaar moet worden gestapt, wil er
alarm worden gegeven. Beter is echter, dat
er een alarmsignaal ontstaat binnen een
bepaald vloeroppervlak.
Een mogelijke toepassing is het aan beide
zijden beplakken van een stuk schuimplas-
tic met aluminiumfolie. Er ontstaat dan
een condensator. Bij een gekozen schuim-
rubberdikte van 1 cm en een formaat van
60 x 30 cm ontstaat een capaciteit van circa
1 nF. De aansluitdraden worden bevestigd
door een kabeloog met bout en moer.
Als er nu iemand op deze condensator
staat, komen de platen dichter bij elkaar
en de capaciteit neemt toe. De capaciteit
varieert sterk, omdat door het erg veer-
krachtige schuimplastic de platen plaatse-
lijk erg dicht bij elkaar komen.
De op deze manier ontstane condensator
wordt onder de vloermat gelegd en is dan
onzichtbaar en dus ook niet meer storend.
Deze condensator, in het schema met C*
aangeduid, is opgenomen in een brugscha-
keling die verder uit Cu, C5 en C. bestaat.
Tussen de punten 3 en 4 wordt een wis-
selspanning van 12 V,-, aangesloten met
een frequentie van ca 5 kHz. Dit signaal
wordt gegenereerd door de astabiele mul-
tivibrator. De capaciteiten zijn zó gekozen,

aonsluitdroden
BC 549 of
8C337

BC 549 of

Deze schakeling verlaagt het stroomge-
bruik van een zakrekenapparaat met
LED uitlezing bij een batterijspanning
van 9 V (in casu een zakrekenapparaat,
merk CONIC) met ca. 62Vo.Hetbleek,
dat dit apparaat bij 9 V voedingspan-
ning ca. 58 mA opnam (alle segmenten
aan), terwijl bij 5,5 V de stroomopname
nog slechts 22 mA was, een verminde-
ring dus van 62Vo. De batterij gaat
daardoor 2,6 maal langer mee. Ove-
rigens functioneerde het rekenapparaat
nog tot ca. 4 V. Ook de lichtopbrengst
bleef ruim voldoende. De schakeling
van fig. 1 stabiliseert de uitgangspan-

P. Bravenboer. Hapert-Nbr. -
ning op ca. 5,5 V zonder zelf stroom te
verbruiken uit de batterij. Het is echter
noodzakelijk de junction FET (BSV 78)
te selecteren op een gate-spanning van
5,5 V. Wanneer men geen FET kan
selecteren, kan men beter een BSV 79
nemen en een weerstandsdeler toepas-
sen, waarbij één van de weerstanden

Het bepalen van de meest-gewaardeerde
schakeling uit de stroom van inzendingen
was dit keer voor de redactie bijzonder
spannend: op een haar na werd de 7-seg-
ment naar BCD-omzetter uit RE 15 geko-
zen, maar met een kleine, doch doorslag-
gevende voorsprong is het de elektronische
schakelaar voor dubbelstraalgebruik van
een oscilloscoop uit RE 2l,blz.35 van de
heer G. W. van de Voordeuit Utrecht ge-
worden. Hij krijgt dus als hoofdprijs de
Nationat oscilloscoop VP-51004, die door
Koning & Hartman beschikbaar werd ge-
steld.
Onder de inzenders is het wetenschappelij-
ke zakrekenapparaat Corvus 500 verloot.
Dit gaat naar de heer P. Bloemendad uit
Eindhoven.
We hopen dit jaar weer veel inzendingen,
die getuigen van inventiviteit en soepel
denkwerk, te ontvangen en nodigen ook
onze Belgische lezerskring uit om weer als
vanouds mee te doen.

30v
400mA

24V-

kan worden afgeregeld (fig. 2). De
versterking wordt:

R1

R1+R2
maal zo klein; de weerstandsdeler be-
last de batterij. De schakeling is zo
klein, dat ze gemakkelijk in het zakre-
kenapparaat kan worden ingebouwd.

Fig. 2
asv 79 aci9
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Het adres voor levering
aan lndustrie en Groothandel
PVC montagesnoer, autokabel, bandkabel, star-
terkabel, laskabel, stuurstroomkabel, luidspre-
kersnoer hittebestendige leidingen
VTS, VMVS EN VMVL. KEMA-KEUR HAR
Kabelisolatiemogelijkheden in: PVC, Polythene,
Neoprene, rubber en PTFE.
RADOX (bestraald PVC)
Snoeren met aangespoten stekers
Alleenvertegenwoordiging v. speciaalkabel van
Huber + Suhner, Werk Pfàffikon.
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lídualíiawag 17, Oudonbosch. N.dcílrnd
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YICTRON B.V.

Verl. Frederikstraat 19

GROh'INGEN

Telefoon 050-132055

Wij zijn uiterst aktief als het om nieuwe ontwikkelingen op omvonner
gebied gaat.
Wij hebben niet voor niets een octrooi aangevraagd over dit ontwerp.

Een greep uit ons omvormeÍ programma:

- Serie VSK: DC-AC, kanteelvormige uitgangsspanning,
Spanningsstabiliteit + 2,5Vo.
Toegestane cos. phi: 0,9 capacitief,

0,3 inductief
- Serie VGS: DC-AC, Harm. vervorming <0,5Vo.

Spanningsstabiliteit + 0,5Vo.
Toegestane cos. phi: geen beperkingen.
Ook leverbaar met regelbare uitgangsspanning
en/of frequentie.

- Serie VAS: DC-AC, Harm. veworming<4Vo.
Spanningsstabiliteit + 3Va.
Toegestane cos. phi: 0,5 inductief.

Statische omvonners.
Noodstoomeenheden.
Schakelende voedingen.

41.*T- Pj9!uc-t9n zijn kortsluitvast (zelfherstellend) en voorzien van temperatuur en ingangsspanning bewaking.
GARANTIE: 3 jaar.
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H. Pelka

Geheugenindeling
De indeling van de geheugenadressen van
de geheugeneenheid is in fig. 25 weergege-
ven. De adressen vanaf 0000 tot en met
03FF worden door de eerste EPROM be-
zet. De adressen worden in de hexadeci-
male code aangegeven. De eerste PROM
bezet (decimaal uitgedrukt) dus 1024 ad-
ressen. Na deze eerste is plaats gereser-
veerd voor nog drie EPROM's, elk met
1.024 adressen. De aanduiding 1 k geheu-
gen is gelijk aan 1024 adressen. In deze
eenheid is dus plaats voor 4 k EPROM. In
plaats van een EPROM mogen we ookeen
ROM of PROM gebruiken met exactgelij-
ke aansluitgegevens, daar dit voor de
microprocessor zelf geen verschil geeft.

Geheugenruimte-reservering
Na deze vaste geheugens is er plaats voor
1 k RAM. Dit lees-schrijf geheugen begint
bij adres 1fi)0 en eindigt bij 13FF. Hierna
volgt de CMOS RAM op de adressen 1400
tot en met 14FF, mits de schakelaar op de-
ze eenheid in de stand ,,normaal" staat.
Via deze schakelaar is het namelijk moge-
Iijk om de adressen van de CMOS RAM
om te schakelen naar 0000 t/m 00FF. De
eerste EPROM wordt dan uitgeschakeld,
daar het niet mogelijk is twee geheugens
gelijktijdig te gebruiken.

Eveneens is het mogelijk de CMOS RAM
geheel af te schakelen. Via deze schakelaar
krijgt de CEl (chip select) ingang een hoog
niveau maar men mag, wat later nog wordt
besprokerl, alleen bij ingedrukte,,reset"
schakelaar omschakelen.

EPROM adres decodering
ln Ítg. 26 is de adresdecodering voor de
EPROM's weergegeven. De adreslijnen
A0 t/m A.9 worden direct aan de adresin-
gangen van de SAB 8708 aangesloten. De-
ze 10 lijnen omvatten 1024 adres mogelijk-
heden. De adreslijnen A10, AlL en A12
worden aan de 1 uit 8 decoder, de SAB
8205, aangesloten. De adressen A10 en
All worden gedecodeerd en sturen één
van de uitgangen zodanig, dat één van de
vier EPROM's wordt geselecteerd. Een
voorwaarde is echter, dat adreslijn A12
een laag niveau heeft omdat deze lijn de
decoder SAB 8205 door een laag niveau
activeert. De adreslijnen A13 t/m A15
worden hier niet gebruikt.

RAM adres decodering
In fig. 27 is de adresdecodering van de
RAM's weergegeven. De adreslijnen A0
tlm A7 worden direct met de adresingan-
gen van het lees-schrijfgeheugen SAB 8111
en eveneens van de CMOS RAM's 5101

aangesloten. De adreslijnen A8, A9 en
410 worden aan een I uit 8 decoder, de
SAB 8205 aangesloten. Hier worden de lij-
nen A8 t/m A10 gedecodeerd. Ze sturen
hiermee de SAB 8111 per twee of de
CMOS RAM. Dit alleen, wanneer adres-
lijnen A12 een hoog niveau heeft. Met de
schakelaar is de CMOS RAM om te scha-
kelen naar de decoder van de EPROM's,
zodat via uitgang 0o de CMOS RAM
wordt geselecteerd.'

Eerste opbouw met de CMOS RAM
Afb. 28 geeft een eerste opbouw met de
CMOS RAM's, waarvan in fig. 23 het
schema is weergegeven. Deze schakeling
is afgeleid van de schakeling van fig. 22. De
adreslijnen A0 ím A7 worden direct aan
de adresingangen van beide RAM's aan-
gesloten. De data-lijnen D0 t/m D3 gaan
naar de ene en de lijnen D4 t/m D7 naar
de andere in-uitgangen van de RAM's.
Daar bij het uitschakelen van de netvoe-
ding de informatie in de RAM's niet verlo-
ren mag gaan, is de voeding voor deze
RAM's van een batterij voorzien. Bij net-
voeding verzorgt de +5 V via de silicium
diode 8.4'127 de voedingspanning voor de-
ze IC's. Parallel hieraan is nog een elco van
3900 prF geschakeld, zodat bij het wegval-
len van de +5 V deze lijn nog enige tijd op
spanning blijft. Hierna wordt de voeding
door de twee kwikcellen overgenomen via
de germaniumdiode AA118.
Om de data van dit geheugen te kunnen le-
zen moet de lijn ,,OD" een laag niveau
krijgen. Dit gebeurt via de besturingslijn
NÍENÍR. Om data in dit geheugen te kun-
nen schrijven, moet de lijn ,,R/W" een laag
niveau kriieen. Dit sebeurt hier via de
besturingsffi M-Ëffi. De lijn ,,oD"
moet hierbij een hoog niveau hebben, daar
adres kortsluiting van de data stroom
optreedt.

5
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Fig. 25 Indeling van de geheugeneenheid

i3t* e

0000

Fig. 26 EPROM adres decodeer indeling AÍb.28 CMOS RAM's gemonteerd op een
grondplaat
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Beckman lnstrumentsis een wereldconcern op het
oebied van analvtische instrumentatie voor de indus-
íriële procestechniek en mitieubewaking. ln Miidrecht
is de vestiging van het internationale hoofdkantoor
voor de Process lnstruments Group in een ver gevor-
derd stadium. Er werken momenteel 27 mensen, doch
het ligt in de bedoeling dit binnen aÍzienbare tiid uit te
breiden tot zo'n 45 medewerkers.

Op onze aÍdeling Service is plaats voor enkele

SERVICE
ENGINEERS

EIEGKMANI'

A. voor de Benelux
B. voor de rest van Europa plus het Midden Oosten.

Jonge mensen van zo'n 25 à 30 jaar die beschik-
ken over een opleiding op MTS/HTS-niveau en liefst
met enige ervaring in analytische instrumentatie.

Gezien het internationale karakter van de contac-
ten met laboratoria, de chemische en de petro-
chemische industrie, zijn goede omgangsvormen en
een grondige kennis van de Engelse taal onontbeer-
rijk.

Natuurlijk dienen zij strikt zelÍstandig te kunnen
werken. Zij rapporteren rechtstreeks aan hun
Service Manager.

Goede promotiekansen zijn aanwezig binnen
verkoop, produktie oÍ technische dienst, o.a. door
verdere scholing in eigen bedrijÍ en buitenlandse
Íabrieken.

Natuurlijk kunnen zij rekenen op een auto van het
bedrijf, die ook privé gebruikt mag worden.

Verder bieden wij een uitstekend salaris met
13e maand, een vaste onkostenvergoeding en een
premie op z'n spaarrekening.

Daarnaast kennen wij nog een collectieve ziekte-
kostenverzekering en gratis ongevallenverzekering.

Geïnteresseerden verzoeken wij hun schriftelijke
sollicitatie, die vertrouwelijk zal worden behandeld,
te zenden aan Beckman lnstruments (Process) B.V.,
AÍdeling Personeelszaken,
Postbus 169,
3640 AD Mijdrecht.

houwontweÍpelt

Bij het uitschakelen van de netvoeding ko-
men o.a. de besturingslijnen MEMR en
MEMW in een ongedefinieerde toestand.
Is deze toestand toevallig een laag ni-
veau, dan is het mogelijk dat het CMOS
geheugen wordt ingeschreven. Om dit te
voorkomen, wordt via lijn ZFO het weg-
vallen van de voedingspanning gesigna-
leerd. Door deze lijn aan de CE2 van de
5101 aan te sluiten worden deze geheu-
gens, tijdig afgeschakeld.
De adreslijn A12 kan via de schakelaar met
de CE1 van de 5101 worden doorverbon-
den. De CMOS RAM's worden dan alleen
aangesproken, als lijn Al2 een laag niveau
heeft. Ze worden in dit systeem als pro-
gramma geheugen ingezet.

Eerste experiment mel een EPROM
Voor het geval men zelf een EPROM kan
(laten) programmeren, wordt als alterna-
tief voor de CMOS RAM een schakeling
voor de EPROM SAB 8708 gegeven. De
adreslijnen A0 Vm A9 worden met de
adresingangen A0 t/m A9 van de EPROM
verbonden, evenals de datalijnen D0 t/m
D7 met 01 ím 08 (Íig.2q. De aansluiting
CS wordt met de besturingslijn NíEMR
verbonden. Omdat hier slechts één
EPROM wordt gebruikt, is een verdere
adres decodering niet nodig. De voeding-
spanning +5 V, -5 V en +12 V worden
op de print met elco en keramische con-
densatoren ontkoppeld.

(wordt vervolgd)

Reflector-koellichaam voor IR-LED's
Speciaal voor infrarood-LED's levert Siemens
een nieuwe, uit koper vervaardigde reflector,
die via koelvlakken de opgewekfe waÍmte af-
voert. De lichtemitterende dioden passen exact
in het midden van de reflectoren (openingshoek
9f), die de infrarood-straling bundelen.
De 15 x 18 x 12 mm metende reflector weÍd
speciaal ontwikkeld voor de infrarood-diode
LD 242, die in toenemende mate in draadloze
audio-, vertaal- en slechthorendeninstallaties
wordt toegepast. Ook bij stromen van meer dan
100 mA zorgt de reflector er nog voor dat de
toelaatbare LED-temperatuur niet wordt over-
schreden.
De nieuwe reflector met koelvinnen bezit ten
opzicht van de tot dusverre toegepaste koel-
lichamen een betere bundeling en daarmee een
grotere reikwijdte en stralingsintensiteit.
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Gebufferde zener referentie
Reactie op ontwerpprikkels 29, bii frg.2,n (RE 22-77)

J. D. Lodder

De voeding voor de zenerdiode wordt bij
deze schakeling afgeleid van de gestabili-
seerde uitgangspanning. Op deze wijze is
de schakeling echter niet zelf-startend.
Mijn variatie hierop is dit echter wel,
d.m.v. de in het bijgaand schema geteken-
de weerstanden Rstl en Rst2 en de Si-dio-
de (de elco dient hier om schakelklikken
te vermijden).
Als de schakeling in werking wordt ge-
steld, is de uitgangspanning nul, evenals de
spanning tussen de beide ingangen. Over
de startweerstanden ontstaat een span-
ningsval en de Si-diode komt in geleiding.
Zo zal er een spanning op de niet-inverte-
rende ingang terecht komen, die gewoon
wordt versterkt. Deze situatie blijft, tot de
uitgangspanning de zenerspanning over-
schrijdt, want dan zal deze die functie
overnemen. De Si-diode zal dan sperren,
omdat de spanningop de niet-inverterende
klem inmiddels te positief is geworden en
zo het startcircuit afkoppelen van de rest
van de voeding. Nu kan er nog slechts
capacitieve overspraak plaatsvinden via
die diode, daarom moet de spanning hiero-
ver zo groot mogelijk zijn.
Formule (1) geeft aan, hoe men de uit-
gangspanning kan berekenen; in verband
met de (temperatuur) stabiliteit verdient

het aanbeveling om voor de terugkoppel-
weerstanden lVo metaalfrlmtypen te ne-
men. De zenerspanning van 5,1...5,6 V is
gekozen, omdat in dit gebied de tem-
peratuurcoëfficiënt van teken wisselt en
dus ergens nul is. De weerstand van 100O
gaat HF oscillaties tegen en vergroot de
kortsluitvastheid, evenals Ri. Deze heeft
tot taak de warmtebelasting van de transis-
tor te verminderen, wel moet Ug6 mini-
maal 3 V zijn.
De transistor moet aan de volgende voor-
waarden voldoen: hij moet de warmte ver-
werken, waarbij

Imaxa.t= r.1(P,
dus eventueel een darlington configuratie
gebruiken.
Van belang is verder nog, dat het ene
uiteinde van de terugkoppelweerstand zo
dicht mogelijk bij de belasting wordt aan-
gesloten, om de stabiliteit zo groot moge-
lijk te houden. De andere schakeling is een

- 1 versterker, die op deze wijze aangeslo-
ten een precies even grote negatieve span-
ning levert. De IC's zijn beveiligd tegen
kortsluiting, de transistoren daardoor ook,
mits de koelplaten voldoende groot zijn.

tx g!

Ilongrtrob. l'ub)

D . Ub-(uu.3)
"x Im,

Ub Q)

Uu : Uz (#. 1 
,", (1)

Fig. 1

Fig. 2.

+uuit

?+
+"

fi

U2> Rstl

ugesrob ('uu)

Ooor ltL behuizins) Blil +

Imax = de
(eventueel

Rstl + Rst2

(orde grootte)
Rf2ca10kO

(orde grootte)
(TS1)'20 mA
darlington gebruiken)

c#iil u'(#* ') 'uz + 0,6

(3)

RstL + Rst2 ca 100 k O

top
ci@

10k t1%)

- ubrcn - u!+3
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Fig. 2. De ingangschakeling wordt op een posi-
tieve gestabiliseerde voeding aangesloten, bijv.
fig. 1. De spanning wordt ( - 1) maal versterkt en
leveft zo een precies even grote negatieve span-
ning als de positieve helft.

2 x (+ Uu.on) - U22 < 38 [volt]
* fJbron - U22 ca 5 V
Imax : o" (TS2)' 20 mA
(eventueel darlinglon gebruiken)
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schrijfbreedte 120 mm
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125102050V
schrijÍsnelheid 25 cm/sec
insteltijd < 0,5 sec
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afmetingen 235 x 235 x 40/70 mm hoog
netspannang 220 Volt/SO Hz
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BXalneIls

Nederlands elektronica-
en radiogenootschap

In deze som laten we nu de 1 met de hoogste waarde weg en vinden
dan het gevraagde verschil: 1 0 0 1 1 1 0 1.

3. Een voorwerp A beweegt zich horizontaal met een constante
versnelling (zie fig. 1). Op het horizontale bovenvlak bevindt zich
een losliggend blokje B.
De wrijvingscoëfficiënt tussen A en B is f = 0,2.
Bepaal de waarde die de versnelling maximaal mag hebben opdat
B niet over A gaat schuiven.
stelg=9,8m/1.

Oplossing
De maximale kracht die het voorwerp A op het blokje B kan
uitoefenen is f maal het gewicht van B, dus fm"g newton. De
maximale versnelling die B op deze manier kan krijgen, is daar-
door a : fm"g/mo : fg. Als B niet over A mag schuiven is dit
ook de maximale waarde van de versnelling van A, dus a : fg :
0,2 x 9,8 = 1,96 m/s2.

4. Een lichtstraal S passeert het grensvlak tussen stof A en stof
B (zie fig. 2).
De brekingsindex n is tlrt/2.
Bereken de maximale waarde van hoek a waarbij nog een gebro-
ken straal kan uittreden.

Oplossing
Dè brekingsindex is n : sin a/sinÉ : 1 

I z\/3 . Er treedt een gebro-
ken straal uit als p kleiner is dan 90o. De maximale waarde van
sin a is dus t/rV3 sin 90" : tl2\/3. Hieruit volgt voor a de
maximale waarde 6f.

5. Een verwarmde ruimte wordt omsloten door een wand met een
dikte van L0 cm. De binnenzijde van de wand heeft een tem-
peratuuÍ van 30 oC, de buitenzijde van 10 oC. Per m2 wordt een
vermogen doorgelaten van 500 W.
Bepaald de warmtegeleidingscoëfficiënt van het wandmateriaal.

Oplossing
Het temperatuurverschil tussen binnen- en buitenzijde van de
wand is 20'C. Om bij een wanddikte van 1 m dezelfde warm-
testroom door te laten zou het temperatuurverschil 10 x 20 : 200
oC moeten bedragen. De warmtegeleidingscoëfficiënt is dus
500/200 = 2tlzWl"Cm.

6. Gegeven is de functie: u : 100 sin x (volt) (zie fig. 3). De lijn
L raakt deze kromme in de oorsprong.
Bepaal de vergelijking van deze raaklijn.

Examen eerste deel Middelbaar Elektro-
nicatechnicus naiaaÍ LYIT

Wiskunde en natuurkunde

Beschikbare tijd 1tl, uur
1. Gegeven is de schakelfunctie:
Q=xyz+xyz+xyz+ryZ
a) Geef van deze functie de waarheidstabel.
b) Vereenvoudig deze functie.

Oplossing
a. De waarheidstabel vindt men
door voor x, y en z alle combina-
ties van 1 en 0 in te vullen en de
corresponderende waarden van
Q te noteren:

b. Men kan de functie vereenvoudigen door de eerste term met
ieder van de volgende termen te combineren (een term mag nl.
meermalen worden gebruikt).
Q : (xyz + xyz) + (Kyz+ xyz) + (xyz + xyZ) : yz + xz + xy.

2. Gegeven de volgende twee binaire positieve getallen:
GetalA:101001100
GetalB:10101111
Tïek getal B binair af van getal A.

0plossing
Het aftrekken van binaire getallen kan op dezelfde wijze geschie-
den als dat van decimale getallen nl. door de getallen onder elkaar
te plaatsen en ieder cijfer van het onderste getal af te trekken van
het er boven geplaatste. Moet een 1 worden afgetrokken van een
0, dan wordt bij het bovenste getal een 1 ,,geleend" van het vooraf-
gaande cijfer.

10100i100
10101111
10011101

Een andere methode voor aftrekken, die vaak voordelen biedt,
bestaat hierin dat men van het getal B het 1-complement vorÍnt
door in het betreffende getal iedere 1 te vervangen door 0 en om-
gekeerd. We plaatsen eerst een nul voor B, waardoorB evenveel
cijfers telt als A en krijgen dan als complement van B: 0 1 0 1 0
0 0 0. Dit complement, vermeerderd met 1, tellen we op bij A:

1010
1010

01100
10001

B

Fig. 2

L

+ x(RAo)

a

u(v)

ï

1010011101 Fig. 3.
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Oplossing
De helling van de raaklijn L is gelijk aan het differentiaalquotiënt
van de gegeven kromme in de oorsprong:
f'(u) : 100 cos x.
Voor x = 0 is dit f'(u) = 196.
De vergelijking van L is dus u : 100 x.

7. Een wisselspanning wordt voorgesteld door een draaiende wij-
zer (vector). In de grafiek van fig. 4 is uitgezet de hoek a die deze
draaiende wijzer doorloopt als functie van de tijd.
Bepaal de frequentie van de wisselspanning.

Oplossing
De wijzer doorloopt 2 r rad in 0,5 pcs. De frequentie van de wis-
selspanning is dus
f = U(0,5 x 10-6) = 2.1tr lfz = 2MHz.

E. De schakeling van fig. 5 bevat twee vlakke luchtcondensatoren.
Het plaatoppervlak van C, is 3x zo groot als dat van C,. De
plaatafstand van Q is 2x zo groot als die van Cr. Beide condensa-
toren zijn geladen. In C, bedraag-t de fluxdichtheid (diëlektrische
verplaatsing): Dr = 4.L0-o As/m2.
a) Bepaal de fluxdichtheid in Cr.
b) Bepaal de verhouding tussen de ladingen van C, en Cr.

Oplossing
a. De beide condensatoren zijn parallelgeschakeld en hebben dus
dezelfde spanning. Omdat de plaatafstand d van C, twee maal zo
$oot is als die van C, is de elektrische veldsterkte E in C, de helft
van die in Cr. De fluxdichtheid D is evenredig met E, dus geldt:
Dz = rlz Dr = 2'10-o As/m2.
b. De capaciteit van een luchtcondensator is gegeven door de
formule
C:eoA/d
Uit de gegevens omtrent plaatoppervlak A en plaatafstand d volgt
Q = Ltlz x C,. Omdat de spanning op beide condensatoren ge-
lijk is, verhouden de ladingen zich als de capaciteiten:
Q1 : Q, : Cr : Cz :2:3.

9. Op een ringkern (zie fig. 6) met een materiaaldoorsnede van
2 cm2 bevinden zich 800 stroomvoerende windingen. Fig. 7 toont
de B-H kromme van het kernmateriaal. Bij een bepaalde stroom
in de windingen is de magnetische veldsterkte in de kern gelijk aan
H, (zie fig. 7). De stroom wordt uitgeschakeld.
Bepaal de spanningstoot (gemeten in Vs) die hierbij tussen A en
B optreedt.
1T = 1Wb/m2.

Fis. 5

Fig.4.

Oplossing
Bij het uitschakelen van de stroom verandert de veldsterkte van
H1 tot 0. De magnetische inductie in de kern vermindert dan van
0,10 tot 0,08 T. De flux vermindert dus met een bedrag van 0,02
maal de kerndoorsnede: A@ = 0,02 x 2 x 7O-4 : 4 x 10-6Wb.
De spanningsstoot is dan:
n x A@ : 800 x 4 x 10-6 = 3,2 x 10-3 Vs = 3,2mVs.

10. In fig. 8 zijn twee in lucht opgestelde, vlakke, evenwijdige
metalen platen afgebeeld, welke zijn aangesloten op een spanning
van 1000 V.
a) Bepaal de elektrische veldsterkte tussen de platen.
b) Bereken de kracht waarmee de platen elkaar aantrekken.
Neem voor eo de benaderde waarde 10-tr F/m.

Oplossing
a. De veldsterkte tussen de platen is gelijk aan de spanning tussen
de platen, gedeeld door hun afstand:
E : U/d : 1000/10-2 : 105 V/m.
b. De kracht die een geladen voorwerp in een homogeen elek-
trisch veld ondervindt, is gelijk aan de lading van dit voorwerp
maal de veldsterkte die ter plaatse zou heersen als het beschouwde
voorwerp ongeladen zou zijn. We dienen dus bij dit vraagstuk al-
leen de veldsterkte van één der platen te beschouwen. Deze is ge-
lijk aan de helft van de bij a berekende waarde, dus r/, E : 1/2'ld
V/m. De capaciteit van de condensator, gevormd door de beide
platen, is C = eo A/d: l0-t'.800.10-4ll}-2:8.10-11 F. De
ladins is dus
O = 

-CU : 8.10-11.103 : 8'10-8 coulomb.
Voor de gevraagde kracht vinden wij nu
F=t/,EO:4.10-3N=4mN.

trl
I

C2

Fis. 7

H (A/m)

u = 1000v

C1

a(r.d)

t

I

-o,o2

t
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exalnBlls

Vl'isselstroom- en netwerktheorie

Beschikbare tijd 2 uur

1) De tweepool afgebeeld in fig. 9 bevat twee passieve lineaire
componenten. Men voert hieraan de twee volgende metingen uit:
a) Is de ingangspanning U een gelijkspanningvan2 V dan meet
men een ingangstroom I van 20 mA.
b) Is U een wisselspanning van 3 V met a : 4.lffrad/s dan is de
ingangstroom I gelijk aan 50 mA.
Bepaal de aard en de waarde van elk der componenten.

Oplossing
Uit het gegeven a volgt dat tussen de ingangsklemmen een weer-
stand R = 100 O aanwezig moet zijn. Uit het gegeven b volgt dat
bij <o = 4.1ff rad/s de impedantie bedraagt Z-= 3l5O kO : 60 O.
Er moet dus parallel met de weerstand van 100 O een reactantie
zijn geschakeld. Dit moet een condensator zijn (immers een spoel
zou bij gelijkstroom de weerstand kortsluiten). De capaciteit van
deze condensator vinden we uit de vereeliikine
1/R'+ a2cz: l0-a + 16.1ffC2 = LlZl --'11ör.
Hieruit volgt C = 1/:.10-6F = tls pF.

2 Door de schakeling van fig. 10 vloeit een zaagtandvormige
sftoom, waarvan het verloop in fig. 11 is weergegeven.
a) Teken het verloop van de spanningen u1' up €o u1.
b) Bereken de gemiddelde waarde van de spanning ur.
Schalen:1cma4V

TcmaTms

Oplossing
a. Gedurendede eerstevierms is destroomtoename Ai/At : 20
mA"/4 ms : 5 A/s. De spanning op de spoel is dan
u.: ltrl/[1:0,8 x 5 :4Y.
Gedurende de daaropvolgende ms is de afname van de stroom
Ai/At : -20 mA/ms = -20 A/s. De spanning op de spoel is dan
ur_ : LAi/At = -0,8 x 20: -16 V.
De spanning op de weerstand is u* = iR en verloopt dus zaagtand-
vonnig, evenals i. De topwaarde-is 20 x 500 = 1d mV : 10 V.
In iig. 12 is het verloop van uL en uR getekend, evenals dat van
ur, welke laatste spanning gelijk is aan de som van uL en uR.
b. Opeen verliesvrijespoelkan geen gelijkspanning staan.De ge-
middelde waarde van uL is daarom nul en de gemiddelde waarde
van u, is gelijk aan die van u*. Deze is gelijk aan de helft van de
topwaarde, dus 5 V.

Fig. 13.
Fig. 9.

I

3) In fig. L3 is een tweepoolschakeling gegeven.
a) Vervang deze schakeling door een gelijkwaardige schakeling,
bestaande uit een spanningsbron en een weerstand.
b) Vervang deze schakeling ook door een gelijkwaardige schake-
ling, bestaande uit een stroombron en een weerstand.
Druk in beide gevallen de waarde van de elementen uit in die van
fig. 13.

Oplossing
a. Volgens het theorema van Thévenin kan men de schakeling

vervangen door een spanningsbron in serie met een weerstand
(fig. 1a). De bronspanning is gelijk aan de klemspanning bij on-
belaste schakeling. De spanning op R1 is I1R1. (Bij open klem-
men vloeit 11 immers alleen door R1.) De spanning op R2 is
gelijk aan U2. De gevraagde bronspanning is dus U2 + I1R1.
De serieweerstand in de vervangschakeling is gelijk aan de
weerstand tussen de uitgangsklemmen als de spanningsbron
wordt kortgesloten en de stroombron wordt onderbroken. De-
ze weerstand is dus R1.

b. Volgens het theorema van Norton kan men de schakeling van
fig. 14 vervangen door een stroombron parallel met een weer-
stand (fig. 15). De bronstroom is gelijk aan de uitgangsstroom
bij kortgesloten uitgangsklemmen. Deze stroom is dus (U2 +
IrRr)/Rr : Ir * UzlRr. De parallelweerstand is gelijk aan
de weerstand tussen de uitgangsklemmen van fig. 14 bij kort-
sluiten van de spanningsbron. Dit is uiteraard weer R1. Men
kan natuurlijk ook het theorema van Norton direct op de gege-
ven schakeling toepassen en vindt dan ook de schakeling van
fig. 15.

Wij merken nog op, dat R2 in dit vraagstuk geen rol speelt. Deze
weerstand is nl. parallel geschakeld met een spanningsbron zonder
inwendige weerstand en de spanning hierop is dus gelijk aanU2,
onafhankelijk van de grootte van R2. Men kan daarom deze
weerstand buiten beschouwing laten.

4. De schakeling in fig. 16 bevat een weerstand, twee verlieswije
spoelen en een verliesvrije condensator. Voorts is de amplitude
van i, gelijk aan 2 mA en ar is r/r'106 rad/s.
Bereken en teken een wijzervoorstelling (= vectordiagram) voor
alle stromen en spanningen in dit netwerk.
Schalen:1mA41cm

1mV41.cm

Fig. 12.

U uvt'

+

ul

+

+t(m!)

+ UR Fig. 16.

+Uz
+

+

ïI

R2

U UR

+
UL

R

UL

0,8

R1i1

+
*!

rR
t2.I

t:

,Lt
U

+

R1

-t{ms)
I

)

)

L1

3PH

2bpr

68

Fig. 11 Ftg. 14

U2+11R1

Fig. 15

l97t - 5 R€

I

uc

Fig. 10.



Oplossing
\Ye berekenen eerst de reactantie van de spoelen en de condensa-
tor:
a L1 = 112.1ff.3.10-6 : 3lz O
a Lz : llr.lff.t1o.1g'o - 3/8 O
U a C = U(112.tff.213.t0-6) : 3 O.
Het tekenen van de wijzervoorstelling beginnen we met het teke-
nen van de wijzer voor i, (fig. 17). De spanning u11 is i1arl, =
3 mV en is in fase 90o voor t.o.v. i1. De spanning u" is ir/arC =
6 mV en is 90o achter t.o.v.'ir. De spanning u, is gelijk aan de
som van uc en ull.
De stroom i, is 3/(3/s) = 8 mA en is 9G achter t.o.v. urr. In R
vloeit nu de stroom i* die gelijk is aan de som van i, en i, en waar-
van dus de grootte is 8 - 2 = 6 mA. De spanning op R is nu u.
= in. R = 6'Llz = 3 mV. Tenslotte vinden we u als de som van
uL2 en uR.

5. Bereken voor de schakeling van fig. 16 de frequentie(s) waarbij
de impedantie tussen de ingangsklemmen reëel is. Geef de daarbij
behorende waarde van de ingangsimpedantie.

Oplossing
De elementen Ly, L2 en C vormen een reactantie. Als de impe-
dantie van het geheel reëel is, is deze reactantie nul.
(jtitt + tljao_9) jy-,* 

= ojr.rl-1 +llytC+jala
Bij twee waarden van r.r is hieraan te voldoen nl. bij ar = 0 (t4
vormt dan immers een kortsluiting) en bij de waarde van or die
volgt uit j<ol-, + UjarC = 0.
Uit deze laatste vergelijking volgt
a = Ur/L§ = UV(3.10{.ï3.10{) = l06l!2 = 0,71.1ff rad/s.
De gevraagde frequenties zijn dus
f = 0 en f = 0,71'l06l2a- : 1,13'1ff Hz : lL3 kÍlz.
De ingangsimpedantie is dan gelijk aan R : 1/z O.

6. In de schakeling van fig. 18 is de transformator ideaal, de wik-
kelverhouding is n. De spanningsbron heeft een inwendige impe-
dartie Z, en de bronspanning U is constant. De grootheden n en
R moeten zodanig worden gekozen dat de spanningsbron zijn
maximale vermogen levert aan R.
Bepaal de waarde van n en die van R.

Oplossing
Een spanningsbron met een bepaalde inwendige impedantie levert
zijn maximale vermogen als de belastingsimpedantie toegevoegd

complex is aan de inwendige impedantie. In dit geval moet dus
de naar de primaire klemmen getransformeerde impedantie gelijk
zijn aan 2000 - j 1000 O, dus _n2(R + Uj orC) = 2000 - j 1000.
Hieruit volgt-nzR = 2000 en n2laC = 1000. De tweede vergelij-
king levert n2 = 100(IoC = 1000.8000.2.10'6 = 16, dus n : 4.
Uit de eerste vergelijking volgt nu R = 2000/16 = 125 O.

7. In de schakeling van fig. 19 is spoel L verlieswij.
a) Bepaal de waarde van @, waarbij tussen de spanningen u1 €o
u2 een faseverschil bestaat van l/q 7r radialen.
b) Bepaal de waarde van ar, waarbij de effectieve waarden van de
spanningen u1 eÍl u2 zich verhouden als 2 : 1.

Oplossing
a. De spanning u2 is in fase met de stroom door de keten. Deze

stroom moet dus met u1 een faseverschil vanllt r rad hebben.
Het argument ó van de impedantie van de keten is dan 1l t n
rad : 45o, m.a.w. tEÖ = 1. De impedantie is R1+R2+jaL.
Hieruit volgt tg 0 = ar L/(Rr + Rr) = 1, dus
ar = (Rr + R2yL = 300/4.10-3 : 75 000 rad/s.
b. De verhouding van de complexe voorstellingen van ul en
u2 is

VlV2=(Rl +R2+jarL)/&
Verhouden de effectieve waarden vàÍl u1 €rl u2 zich als 2 : 1,

dan moet de modulus van deze uitdrukking 2 zijn:
V{(n, + Rz)' + .'2L2}lR2 = 2.
Dit uitwerkend vinden we
30d+a2l]=4.25e.
a2L2 :50G - 30d : 40G.
aL = 4O0
@ = 4CíJ,14.70-3 = 1d rad/s.

uLl

moet u
bij elincom zL)T}.

I
Druppel-tantaal condensatoren met uitstekende specificaties,

uit voorraad leveÍbaar voor lage prijzen.
Om alle speciÍicaties duidelijkweer te geven is een g-pagina's
tellend inÍormatieblad nodig. Het ligt voor u klaar, samen met

priislijst en monsters.

05990-4830 í
eiffióö\8,
elektronischecornponenten V'
westerparallelstraat 80, stadskanaal,
tel. 05990-4830, telex 53378.
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hoGÍt nict
altiid ce;n
scoop te ziin

Het is natuurlijk verheu-
gend dat Tektronix en
het meer huiselijk
,,Tek" synoniem zijn
voor ,,oscilloscoop",
maar Tektronix bete-
kent meer dan alleen
maar oscilloscoop .....

QCn

I

tclttrcnir
belckcn t ook i nst ru mcntatic
TM 500 Instrumentatie is modulair
van opzet. In een vijftal verschil-
lende voedingseenheden kunnen
resp. I, 3, 4, 5 en ó als plug-in units
uitgevoerde instrumenten worden
ondergebracht ; instrumenten die
elk afzonderlijk gebruikt kunnen
worden, of met elkaar gecómbi

i:ï0"ï 
r,,t functionele systemen

Meidoornweg 2, Badhoevedorp. Tel.: 02968 - 6155

5@@

COMMITTED TO EXCELLENCE

DC

TM 500 Insffumentatie springt zuinig
om met de ruimte op de werktafel.
Een 4-instrumenten systeeni is
slechts l5 cm hoog,27 cm breed
en 50 cm diep. Een 6-instrumenten
systeem past in een standaard
I9" rek.

TM 500 Instrumentatie is gemakke-
lijk draagbaar voor "in the field"
service. Het afgebeelde 4-instrumen-
ten systeem weegt ca. l5 kg. Een
5-instrumenten pakket is onderge-
bracht in een speciaal voor service-
doeleinden ontworpen koffer.

TM 500 omvat 58 instumenten,
w.o. Counters- Digitale Multi-
meters - Pulsgeneratoren - Functie-
generatoren - Digitale Vertragings-
eenheden - Logic Analyzers - Word
Recognizers - Voedingen - Signaal-
Processors - Oscilloscopen - Moni-
tors
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meettechniek

Invloed van de elektronica in
het laboratorium
De ontwikkeling van elektronische schakelingen heeft zich het laatste
decennium in stormachtig Íempo voltrokken en veel elektromechanische
bouwstenen van woeger ziin verdrongen door volledig geïntegreerde
schakelingen. Elektromagnetische relais voor schakeldoeleinden kunnen
biivoorbeeld worden vervangen door op de iuiste wiize gesÍuurde silicium-
geliikrichters, terwijl digitale circuits op effectieve wiize het werk van
omschakelbare koppelingen bii laag vermogen elektrische aandriifmotoren
kunnen overnemen.

Afb. 1. Hoge betouwbaarheid en lage
zijn twee van de kenmerken van de Pye
cam SP6-4A0 UV spectrofotometer.

ruis
Uni-

penmotor, die de papieraandrijving ver-
zorgt, vindt plaats met druktoetsen en het
papier kan zowel voorwaarts als ook terug-
waarts worden bewogen. De pen servome-
chanismen zijn uitgevoerd als plug-in een-
heden, zodat een basismodel met een pen
later eenvoudig kan worden uitgebreid tot
een dubbel pens uitvoering. Vaste en
meerbereik ingangmodulen zijn beschik-
baar, evenals gespecialiseerde modulen.
Tot deze laatste behoren fotometrische,
reactiesnelheid, logaritmische en integre-
rende eenheden. Twee typen integratoren
kunnen worden aangebracht voor chroma-
tografie en dichtheidsmetingen. De analo-
ge integrator stuurt de tweede pen en geeft
een spoor op het papier, evenredig met het
oppervlak onder de hoofdpen.
De elektronica van het stelsel zorgt voor
een automatische reset als de integrator-
pen de volle schaalwaarde bereikt, waar-
door de integratie verder gaat. De digitale
integrator geeft een indicatie (tot 9999)
met een snelheid van 200 tellingen per s

voor een volle schaalwaarde. Door de
digitale uitgang van de integrator te ver-
binden met de stappenmotor voor de pa-
pierbeweging, wordt de lineaire afstand
waarover het papier wordt bewogen, even-
redig aan de integraal.

Elektronische weegschalen
De laboratorium weegschaal is een essen-
tieel stuk gereedschap en weegschalen met
digitale aflezing zijn eenvoudig te gebrui-
ken, direct afleesbaar, nauwkeurigen kun-
nen bovendien worden gekoppeld met een
printer. Oertling fabriceert nauwkeurige
weegapparatuur en heeft nu een systeem
ontwikkeld om op elektronische wijze een
BCD-signaal af te leiden uit de beweging
van de balansstraalbundel door het tellen
van moiré-ringen.
Drie balansen met laboratorium specifica-
ties zijn de zware 21 TD met een digitale
uitlezing tot 1500 g in stappen van 0,01 g;
de robuuste F20TD, die automatisch om-
schakelt van het 200 g bereik naar het 2 kg
bereik en de E22TD elektronische weeg-
schaal met automatische nultoets en auto-
matische tarraberekening over het hele ge-
bied. Evenals de E22TD geeft de F20TD
een nummerieke indicatie van het gewicht,
doordat de stroom wordt gemeten, die in
een magnetische spoel nodig is om de bun-
del in het nulpunt te brengen.

Omdat storingen en fouten vaak een me-
chanische oorzaak hebben is door het meer
en meer toepassen van elektronische com-
ponenten in laboratorium-apparatuur de
betrouwbaarheid daarvan aanzienlijk ver-
beterd. De werking is veel efficiënter ge-
worden, terwijl afmetingen en gewicht van
de apparatuur in het algemeen sterk zijn
gereduceerd. De vervanging van draai-
spoelmeters door LED-displays maakt de
bouw van robuuste, veelzijdige draagbare
meetapparatuur mogelijk. Dergelijke ap-
paratuur is meestal voorzien van herlaad-
bare batterijen om bij veldwerk volledig
onafhankelijk van het net te zijn, terwijl op
de laboratoriumtafel netvoeding kan wor-
den toegepast.
Het gebruik van printen en IC's is zo lang-
zamerhand standaard geworden en men
treft deze dan ook in de meeste laborato-
rium-apparatuur aan. De op steeds grotere
schaal plaatsvindende integratie heeft ge-
leid tot de ontwikkeling van complete
rekenkundige chips. Er zijn al micropro-
cessoren (cpu's) beschikbaar op een enkele
chip, waarmee samen met geschikte inter-
face-schakelingen complete micro compu-
ters kunnen worden gebouwd voor instru-
mentatiebesturing. Allerlei soorten labo-
ratorium-apparatuur zijn onder invloed
van de moderne elektronische ontwik-
kelingen geëvalueerd, niet alleen de zeer
verfijnde instrumenten. Als voorbeeld kan
worden gewezen op weegschalen met di-
recte aflezing, waarin de toepassing van de
CMOS-techniek heeft geleid tot een aan-
zienlijke vermindering van het aantal on-
derdelen, een lagere vermogenopname en
een veel hogere betrouwbaarheid. In het
onderstaande zullen een aantal voorbeel-
den van de toepassing van elektronische
componenten in laboratoriuminstrumen-
ten, afkomstig van de Britse industrie,
worden besproken.

Spectrometer
De SP6 reeks van spectrometers voor het

ultraviolette en zichtbare gebied van Pye
Unicam, afb. 1, is gebaseerd op een enkel-
straals instrument. De geheel geïntegreerd
uitgevoerde elektronica zorgt voor een
uitstekende betrouwbaarheid en een lage
ruis, terwijl verder schakelingen zijn op-
genomen voor het minimaliseren van de
drift. Er zijn uitvoeringen met digitale en
ook met analoge indicatie beschikbaar en
voor werk in het zichtbare gebied wordt
een wolfraam-halogeen lichtbron gebruikt
met een vooringesteld brandpunt. De
lichtbron kan door de gebruiker gemakke-
lijk worden verwisseld. De ultraviolet uit-
voeringen hebben een extra deuterium
lamp. Alle voedingschakelingen voor de
lichtbron zijn in het instrument zelf onder-
gebracht, zodat er geen hulpschakelingen
nodig zijn. Twee vacuiim-fotobuizen wor-
den gebruikt als detector en een in kleur
gecodeerde bron/detector-indicator maakt
de controle van de correcte lamp- en
fotobuis-instelling zeer eenvoudig. De
houders van lampen en detectoren zijn
eveneens in kleur gecodeerd.
Er zijn veel accessoires, zoals een automa-
tische batterij oplader, testbuishouder, kit
voor vloeistof chromatografie, monster-
houder met thermostaat en een met de
hand te bedienen monsterwisselaar. Alle
modellen geven 10 mV en 2V recorder uit-
gangsignalen af en de digitale versies kun-
nen een uitgangsignaal leveren voor een
BCD-printer.

Modulaire recorder
De naam Fisons Vitatron is in veel labora-
toria bekend. Deze ouwe getrouwe recor-
der is sinds kort vervangen door een modu-
lair instrument met dezelfde naani. Het
ontwerp van de MSE-Fisons recorder geeft
de gebruiker een maximale flexibiliteit. De
gehele eenheid is dusdanig geconstrueerd,
dat ze voor onderhoud of vervanging van
modulen zonder gebruik van gereedschap
eenvoudig uiteen kan worden genomen.
De elektronische besturing van de stap-
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Draagbare thermoregulator
De draagbare thermoregulator van Techne
(Cambridge) Ltd., de Tempunit model
TUi4 (aÍb. 2), is een voorbeeld van een ge-
heel elektronische regeling van de tem-
peratuur van vloeistoffen en waterbaden.
De temperatuur wordt gedetecteerd met
een zeeÍ gevoelige thermistor, die is op-
genomen in een elektronische proportio-
nele regelschakeling. Het verwarmings-
vermogen, normaal 1 kW, wordt elektro-
nisch op de nuldoorgangen geschakeld om
radiofrequente storingen zo klein mogelijk
te houden. De proportionele bandbreedte
van de regeling kan worden aangepast,
zodat het gedrag optimaal is voor variëren-
de baden en omgevingstemperaturen. Het
standaard regelgebied loop van 0...+ 95oC, alhoewel ook instrumenten voor
-20...+40 

oC en voor +90... + 180 "C wor-
den geleverd. De short term stabiliteit is
+0,005 "C.
Deze eenheid heeft standaard een aantal
beveiligingen ingebouwd, zoals (instelba-
re) uitschakeling bij oververhitting en bij
een te laag vloeistofniveau, terwijl boven-
dien een automatische beveiliging in wer-
king komt bij het defect raken van d;
thermistor. In dit laatste geval wordt de
verwarming automatisch uitgeschakeld zo-
dra de temperatuur detecterende thermis-
tor wordt onderbroken of een kortsluiting
gaat vorÍnen. De gebruikte circulatiepomp
is zelf aanzuigend (tot een hoogte van 60
cm) en hij wordt aangedreven door een ge-
koelde inductiemotor. De ventilator blaast
ook lucht door de rest van de eenheid en
zorgt ervoor dat de inwendige omgevings-
temperatuur laag blijft en voorkomt te-
vens dat stoom of oliedamp in de regeleen-
heid terecht komt.

Afb. 2. De Techne Tempunit TY-14
re thermoregulator, voorzien van een
raal.

draagba-
koelspi-

Modulaire analysator voor radio-imunolo-
gisch onderzoek
Dank zij de elektronica en de automatise-
ringstechnieken heeft er een ware revolu-
tie plaatsgevonden ten aanzien van de ap-
paratuur, die in klinische ziekenhuislabo-
ratoria wordt toegepast. Een tweetal in-
strumenten voor radio-imunologisch on-
derzoek demonstreren dit zeer duidelijk.
De Bioscint van Panax Equipment is een
multi-isotoop gamma-scintillatieteller,
speciaal ontworpen voor klinische labora-
toriumtoepassingen. Het stelsel bestaat uit
drie modulaire eenheden: automatische
meeteenheid, printer en een automatische
monsterwisselaar met 100 posities. De
eenheden kunnen apart worden aange-
schaft, zodat een gebruiker kan beginnen
met een bronteller met stuurelektronica
voor handbediening en naderhand een-
voudig de monsterwisselaar en de printer
kan toevoegen om een compleet automa-
tisch systeem op te bouwen.
Opvallend is de bedieningseenvoud, de
operateur heeft slechts vijf druktoetsen no-
dig om alle instrumentfuncties volledig te
beheersen. Drie vooringestelde kanalen
zijn aanwezig voor het tellen van 125I,

slCr en l3lJ en verder zijn er speciale
insteekkaarten voor andere isotopen. De
trillingsvrije printer geeft een automati-
sche registratie van het monsternummer,
de telling en de tijd. Het is eveneens moge-
lijk om een teletype aan te sluiten.

Hogere snelheid
Nuclear Enterprises heeft met zijn
NE 1600 analysator voor radio imunologi-
sche toepassingen de noodzaak van een
mechanische monsterwisselaar geëlimi-
neerd, door simultaan te tellen bij alle
buisjes in een monsterhouder. De mon-
sterbuisjes worden in een soort cassette ge-
plaatst, die in de teller wordt geschoven.
De totale verwerkingsnelheid ligt ca. 20
maal hoger dan bij stelsels met conventio-
nele monsterwisselaars.
De afzonderlijke eenheden in dit stelsel
zijn de SR6 schaal/tijdeenheid en de eigen-
lijke scintillatieteller 6006 met twee mon-
stercassettes. Het standaardscintillatiekris-
tal geeft een telrendement van 75Vo voor
l2sl tegen een achtergrond van 45 tellin-
gen per minuut. Een lagere achtergrond
van 25 tellingen per minuut kan met een
speciaal kristal worden bereikt. Bij routi-
nebedrijf zijn er slechts twee besturingsor-
ganen. De geladen cassette wordt op zijn
plaats gebracht, de tijd wordt ingesteld en
de starttoets wordt ingedrukt. De informa-
tie wordt zowel visueel weergegeven als op
een ingebouwde striprecorder afgedrukt of
toegevoerd aan externe teletype.

Genoemde Engelse firma's:
Pye Unicam Ltd., York Street, Cambridge CBl 2PX.
MSE ScientiÍic Instruments, Manor Royal, Crawley,
West Sussex RH10 2QQ.
L. Oertling Ltd., Orpington, Kent BR5 2HA.
Techne (Cambridge) Ltd., Duxford, Cambridge CB2
4PZ.
Panax Equipment Ltd., Willow Lane, Mitcham, Surrey
CR4 4UX.
NucleaÍ Enterprises Ltd., Bath Road, Beenham, Rea-
ding Berkshire, RG7 5PR.
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brochures

Dltacare, Zeist: leveringsprogramma, service-
faciliteiten, geheugens en geheugenopties, mi-
nicomputer en microcomputer opties en toebe-
horen, randgeheugens, I/O apparatuur, ter-
minals, grafische verwerkingseenheden, tele-
communicatie apparatuur.

Kleesing-Reuvers, Breda: Klaasin(g) formaties,
nov. 77 , datalogger, 6-digit display, opto-isola-
toren, voedingseenheden. Analog nieuws bul-
letin, analoge I/O interface, type RTI 1220 eo
RTI 1221, aangepast aan Pro-Log 8 en 4 bit pC,
digitale temperatuurmeter met max. 6 thermo-
koppels, modulaire voedingseenheden.

Niikerk Elektronika, Amsterdam: NE Parts,
no. 5, schakelaarprogramma van Alco.

Rood, Rijswijk'. Rohde & Schwarz heeft een 18
pagina's beslaande technische informatie bro-
chure uitgebracht over het automatisch meten
met een VHF-UHF meetontvanger (25...1000
MHz). De meetopstelling wordt zowel met
betrekking tot hardware als software bespro-
ken. Aan de hand van enige voorbeelden wordt
een eenvoudige manier van programmeren (met
een basis software pakket) aangetoond. Er wor-
den verder voorbeelden gegeven van meet-
protocollen voor: Radiocontrole en -bewaking
(veldsterkte en frequentie), vierpoolmetingen,
pulsvormige storingen volgens MIL, interferen-
tiemetingen volgens CISPR.

AEG, Amsterdam: Technische Mitteilungen,
no. 9, dynamische daten van Thyristoren - heu-
te, 24 pag A4, veel grafieken, fabricage, sturing,
in/uitschakelverschijnselen en triac, GTO, lite-
ratuurverwijzing.

Koning & Hartman, Den Haag: Watkins-
Johnson brengt een overzichtscatalogus van
,,cascadable amplifiers" in dunne-film techniek
voor HF-toepassingen. Het bestreken frequen-
tiegebied loopt van 5. . .2000 MHz. Verder bevat
dit 170 pag. tellende boekwerk nog mengtrap-
pen (dubbel gebalanceerd), VCO's, halfgelei-
der schakelaars.

Philips, Eindhoven: replacement guide for se-
miconductors, sept'77, transistoren, dioden,
zeners, thyristoren en triac's, aansluitgegevens.
Van de transistoren zijn de belangrijkste para-
meters vermeld, zodat snel vergelijkingen kun-
nen worden getrokken.

Heathkit Electronic Center, Amsterdam: cata-
logus A3, alarmklok, serie meetinstrumenten
(zoals 22O MHz oscillator, multimeter, si-
nus/blokgolf generator, HF/LF signaalvolger,
meetbrug voor capaciteit, inductie en weer-
stand), pP cursus, digitale weegschaal, diepte-
meter voor opsporen van visscholen, audio test
en service apparatuur, beeldbuizenregeneratorr
frequentietellers van 110 MHz...1 GHz, lin/log
zwaai generator, relatieve veldsterktemeter.

Plessey Fabrieken, Noordwijk: zonnecel modu-
len, IC's voor frequentie synthesizers, 16 bit
microcomputer systemen Miproc 16, IR-LED's
als bron voor fieber-optische communicatie,
groene LED's uit de GPL 140 serie zijn uitwis-
selbaar met de rode GPL100 en gele GPL 120.
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Tafelcomputer

Het systeem 45 uit de 9800 serie heeft een pro-
cessor met veel mogelijkheden en een groot
ingebouwd achtergrondgeheugen. Het heeft bo-
vendien een vast vertolkerprogramma, dat Ba-
sic realiseert conform de nieuwe Ansi norm, een
optionele grafische module met de mogelijkheid
snel een kopie op papier te maken. Applicatie
pÍogrammatuur is ook beschikbaar. Het hele
systeem is geïntegreerd in één cornpacte behui-
zing en omvat een cpu, massagegevensopslag,
typemachine toetsenbord, een standaard taal,
gemakkelijk handelbare magneetband cassettes
en een 30 cm beeldbuiseenheid voor zowel
alphanumerieke als grafische uitvoer.
Gebruikers van het systeem 45 kunnen kiezen
uit een groeiende bibliotheek van programma's,
afkomstig van zowel HP als andere bronnen.
Vanuit HP zullen programma's beschikbaar zijn
voor wetenschappelijk rekenwerk en gegevens
analyse, data acquisitie, management informa-
tie, administratie en grafische uitvoer op het
scherm. Programma's voor materiaal beheer,
medische toepassingen en technisch ontwik-
kelingswerk zijn in voorbereiding. Omdat de
taal van het systeem 45 is gebaseerd op ANSI
BASIC, conform de Amerikaanse standaard
voor minimum BASIC, kunnen bestaande pro-
gramma's, die aan deze standaard voldoen, zon-
der problemen worden ingevoerd.
Het systeem heeft zowel grafische als alphanu-
merieke uitvoer met opmaakmogelijkheden. De
grafische mode voorziet in een 560 bij 455
puntenmatrix met grote resolutie en geen waar-
neembare flikkering. De alphanumerieke mode
geeft een 80 karakter bij 24 regels display. In de-
ze mode is het scherm ten gerieve van de gebrui-
ker gesplitst. De bovenste 20 regels zijn voor uit-
voer in de vorm van programmalijsten en gege-
vens. Ze worden bovendien gebruikt voor
programma opmaak. De onderste 4 regels wor-
den gebruikt voor systeemboodschappen enz.
Verdere belangrijke eigenschappen van het
beeldscherm zijn instelbare helderheid en
functies zoals ,,inverse video", knipperen en
onderstrepen.
Een in te bouwen regeldrukker kan als optie
worden besteld. Deze kan per minuut 480 regels
van 80 karakters afdrukken en bovendien in
enkele seconden een grafische voorstelling van
het scherm kopiëren. De drukker gebruikt ofwel
niet geperforeerd papier dat een blauwe afdruk
geeft, ofwel geperforeerd papier dat zwart

afdrukt en bovendien het opmaken van pagina's
mogelijk maakt.
Het basissysteem met ingebouwd toetsenbord,
16 kbytes lees/schrijf geheugen, beeldscherm en
een magneetband cassette eenheid kost circa
f 38 000. Het systeem 45 weegt ruim 34 kilo.

Inl. : Hewlett-Packard, postbus 667, Amstelveen
(020) 472U21.

Yereenvoudigde fouldiegnose op ICL Zlí)

De ICL 2950 computer is voorzien van een ge-
heel nieuwe mogelijkheid voor foutdiagnose.
De vaststelling en localisering van fouten wordt
hiermee vereenvoudigd en draagt zo bij om
eventuele stilstand van de computerwerkzaam-
heden zoveel mogelijk te beperken. Deze facili-
teit wordt aangeduid met CTS, afkorting van
Customer Test System. Zoals de naam al aan-
geeft kan de computerstaf hiermee zelf het 2950
systeem testen bij eventuele fouten. Gemiddeld
zal 90%o van alle (constante) technische fouten
onmiddellijk kunnen worden gelocaliseerd.
CTS informeert de operator over de plaats bin-
nen het computersysteem waar de fout schuilt.
Aan de hand daarvan kan hij het computersys-
teem zodanig hergroeperen, dat het fout wer-
kende gedeelte niet meer wordt gebruikt. Op
deze manier kunnen de werkzaamheden toch
doorgaan, zij het soms op iets gelimiteerde wij-
ze, tot de fout in de appaÍatuur is hersteld. De
informatie die de CTS test verstrekt maakt het
de technicus bovendien mogelijk aanzienlijk
sneller te Íepareren. Hij hoeft de fout niet meer
zelf op te sporen en krijgt bij de oproep al direct
van het bedienend personeel op, in welk deel
van het systeem de fout schuilt, zodat hij vervan-
gende onderdelen direct beschikbaar heeft. Het
CTS systeem is een onderdeel van de System
Control Processor, die in het opeÍatingstation
van de 2950 is ondergebracht. Om elke eenheid
afzonderlijk. te. kunnen testen is de gcnoemde
processor via interconnecties met elk van de
modulen van het 2950 systeem verbonden. De
test begint met de Device Control Unit en werkt
vervolgens de Order Code Processor en de Store
Control Unit af. Via het beeldscherm van het
operatingstation worden alle bevindingen ge-
rapporteerd.

Inl.: ICL, Zwaansvliet 20, Amsterdam (020)
424545.

Analoge I/O borden

Door Data Translation is onlangs een serie
analoge ingang/uitgang systemen op de markt
gebracht voor gebruik met de Zilog Z-80 p,C.
De vier verschillende systemen zijn onderge-
bracht op een printkaart zoals deze bij de Zilog
systemen worden gebruikt. Ze zijn bedoeld voor
toepassingen in laboÍatoÍia en industrie. Met de
analoge interface borden kan men gebruik ma-
ken van de eigenschappen, die de Z-80 p.Cheeft
boven andere 8-bit systemen. Met zijnprogram-
meerbare ,,vector interrupt structure" en de uit-
gebreide instructie set van de Z-80 kunnen ca.
95Vo van alle analoge metingen en besturingen
met deze interface kaarten worden uitgevoerd.
De vier modellen zijn:
DT 1781 Analoog I/O systeem voor 16 SE of
8 DI kanalen (t 10V,0...10V), 12bitA/Dom-
zetter ,2 analoge uitgangen met 12 bit D/A om-
zetter
DT 1782 Analoog ingangsysteem met max. 64

SE of 31 DI kanalen (t 10 V, 0...10 V) en 12
bit A/D omzetter
De DT 1784 en DT 1785 zijn speciaal geschikt
voor lage niveaus (10 mV...10 V volle schaal)
zoals die voorkomen bij transducers, thermo-
koppels en rekstrookjes. Alle borden maken ge-
bruik van de door Data Translation zelf ontwik-
kelde DATAX II data acquisitie modulen. Op-
tioneel is de 4...20 mA in- of uitgang voor speci-
fiek industriële toepassingen.

Inl.: C. N. Rood,
AA Rijswrjk (070)

OEM-afd.
996360.

postbus 42, 2280

trrC systeem

Het Rotterdamse Pakhoed concern heeft een
stand-alone microcomputer systeem in gebruik
genomen. Het betreft hier een Altair 88008 turn
key systeem, dat wordt gebruikt voor bedrijfs-
economische modellen. Het systeem bestaat uit:
Altair 88008 pC met 64K geheugen, dubbel
flexibele-schijf geheugensysteem, beeldscherm-
terminal, 132 kolommen matrix printer, 300 bd
modem voor koppeling aan openbare telefoon-
net,
Het systeem heeft speciaal ontwikkelde pro-
grammatuur o.a. een pakket voor de conversie
van bestaande programma's naar Altair Basic en
progrÍrmmatuuÍ, waarmee het systeem als ,,re-
mote teÍminal" op een time-sharing systeem
kan fungeren. Het systeem wordt normaal in
stand-alone mode gebruikt. Indien echter de ge-
bruikte programma's eniof bestanden de capaci-
teit van de centrale verwerkingseenheid te bo-
ven gaan, kan hij ook functioneren als terminal
van een groot computersysteem. voor de ge-
bruiker maakt dit praktisch geen verschil.

Inl.: Micro Computer Systems, Noordeinde 47,
Den Haag (070) 624671.

!,C

R€ rnt-5 73

;.: ; '/;t{. i

'*'.r.i--;';';';:::é

,"ffl

S 'r*



II

N
f.-
o,

É.

lntel's lntellec 888 systeem is een volledig soítware
ontwikkelingssysteem yooÍ drie íamilies microcomputers.
Het geheel bestaat uit MDS 800 systeem met 64 k byte RAM
geheugen, diverse inteíaces (waaronder één yooÍ een
promprogrammer), een dual drive dualdensity diskette
inclusieÍ controller voor 1 ilegabyte opslag kapaciteit, en een
interactive CRT/keyboard combinatie.

De bijgeleverde diskettes met resp. een PLIM compiler en lSlS
ll systeem soÍtware voorzien in de benodigde ondersteuning bij
het ontwikkelen van soÍtware yoor 8080 oÍ 8085 gebaseerde
microcomputer systemen terwijl een (optionele) macro
asse;nbler ter beschikking is voor de nieuwe 8035/804818748
single chip microcomputers

C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 1'l -13

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238

Voor meer inÍormatie: schriil ol beleven naar de Data Division.
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industriële produklen

DIL condensatoren

De zgn. ,,dipquard" kera-
mische condensatoren
van AVX hebben dezelf-
de steek als de standaard
14- en 16 pens DIL-IC's
en zijn bedoeld om ze
met IC's te combineÍen.
De dipquard behuizing is
reeds geaccepteerd door
EIA en militaire instan-
ties in de VS als een stan-
daard en men prepareeÍt
reeds een MIL spec.
C-39014122 voor drie stan-
daard diëlektrische mate-
rialen, NPO, X7R en
25K,40 en 100 V uitvoerin.
gen. Waarden tussen 10
pF ert22 g.F met een tole-
rantie van 5Vo.De dip-
quard is gemakkelijk met
de hand te installeren. Er
zal binnenkort een appa-
raat op de markt komen
om dit automatisch te
doen.

Inl. : Auriema Nederland,
Vestdijk 32, Eindhoven
@a0) 4a7s.

FI'T-processor

Het model 4520 van PAR
is een veelzijdig, geheel di-
gitaal, snel instÍument
voor het on-line doen
van transferfuncties, ver-
mogenspectÍa en korrela-
tie-analyses in veel toepas-
singen, zoals akoestiek, vi-
bratie, biochemie, commu-
nicatie en ruisonderzoek.
Twee signalen kunnen ge-
lijktijdig en afzonderlijk
worden bewerkt over 12

frequentiebereiken, van
DC...40 kHz. De volgen-
de analyses kunnen wor-
den uitgevoerd: vermogen-
spectrum, amplitudespec-
trum, kruisspectrum, cohe-
Íentiefunktie, coherent uit-
gangsvermogen, transfer-
funktie, inverse transfor-
matie en auto/kruis-corre-
laties met instelbare vertra-
ging tot 15 maal het tijd-
venster. Twee uitgangen
zijn beschikbaar, voor af-
zonderlijke en verschil-
spectra, hetgeen de gebrui-

ker in staar stelt gelijktij-
dig, alsook na elkaar op-
tredende signalen, gron-
dig met elkaar te vergelij-
ken. Standaard zijn be-
schikbaar: flexibele X-Y
uitgangen, ,,harmoni-
sche"-aanduider, digitale
uitlezing, spectrum midde-
ling, transciëntcapture,
en digitale I/0 voorzienin-
gen. Tenslotte zijn de vol-
gende uitgangen stan-
daard beschikbaar voor
oscilloscopen, plotters en
computers: reëel en imagi-
nair deel van het signaal,
amplitude en fase.

-f{pp:rb,
t r:li
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voering met een gloei-
lamp, is ook een versie
meieen LED als licht-
bron leverbaar.

Inl. : Chronomat, postbus
377, Enschede (053)
315020.

Vermenigvuldigende
CMOS-DAC

De AD7523 is een kwalita-
tief zeer goede 8-bit ver-
menigvuldigende CMOS
digitaal-naar-analoog om-
zetter, die door Analog
Devices is ontworpen en
gefabriceerd in de on-
langs geopende fabriek in
Limerick, Ierland.
De AD7523 maakt ge-
bruik van dunne film op
CMOS technologie, waar-
door een 8-bit resolutie
werd bereikt, een 10-bit
nauwkeurigheid en een
zeer laag opgenomen ver-
mogen (20 mW).
De AD7523 vermenigvul-
digt volledig in vier kwa-
dranten en biedt een instel-
tijd kleiner dan 100 ns.
De eenheid is verkrijg-
baar in drie versies, de
AD7523JN, KN en LN,
waarbij resp. een lineari-
teit wordt geboden van t
volle schaal), + '/r LSB
Q 0,1% van de volle
schaal) en t U8 LSB ( t
0,05Va van de volle
schaal). Alle eenheden bie-
den een ,,feedthrough"
of doorkoppelfout van
slechts r/: LSB, gemeten
bij 200 kHz. Het monoto-
ne gedrag wordt gegaran-
deerd over een tempera-
tuurbereik van 0...+70 o

C.
Toepassingen zijn: verster-
kingsregelingen op audio
gebied, het opwekken
van karakters op kathode-
straal buizen, snelheidsre-
gelingen voor motoren, di-
gitale verzwakking, enz.
De eenheden zijn verpakt
in een L6-pens plastic
dual in line behuizing en
kosten van 1...24 stuks:
AD7523JN f 9,so/BF 142
AD7523KN f 2llBF 318
en AD7523LN
Í 35lBF s32.

Inl. : Analog Devices, Heer-
baan 222, Breda (076)
142150.

Lichtorgel

Haltronic fabriceert 3 ka-
nalen lichtorgels in de 3
x 500 W uitvoering. Ze
zijn eenvoudig op elke luid-
sprekeruitgang aan te slui-

ten, aansluitingen d.m.v.
op de print aangebrachtte
kroonsteentjes. Elk ka-
naal is d.m.v. een potme-
ter apart regelbaar, het ge-
heel is in een kunststof be-
huizing ondergebracht.
Het voorfront en de knop-
pen kunnen van serie tot
serie verschillend zijn uit-
gevoerd, elk lichtorgel is
getest en gegarandeerd
goed. Verzending: uitslui-
tend onder rembours, fran-
co huis. Prijs per afname
van 10 stuks f 21,50 per
stuk, netto (excl. BTW).
Korting bij grotere aantal-
len.

wikkeling ogenblikkelijk
signaleren. Prijs f 169, dia-
meter 16,9 cm, hoogte
5,6 cm, gewicht 680 gr.

lnl. : EDC, Utrechtsestraat-
weg 19 A, Nieuwegein
(03402) 31873.

Printrelais

Het relais CP is ontwik-
keld om naast de standaaÍd-
relais van dit genre een
type te voeÍen dat aan spe-
ciale eisen voldoet. Naast
de twee zware verguld zil-
veren contacten met
groot afschakelvermogen
en lange levensduur heeft
het relais CP daartoe nog
de volgende eigenschap-
pen:
Lucht- en kruipwegen tus-
sen het spoelcircuit en de
contactcfcurts z{n ultwen-
dig (gemeten over de
print bij eilanddiameters
tot 4 mm) 10r/z mm en
meer en inwendig 5t/z
mm en meer. Doorslag-
spanning hoger dan 3500
V, 50 Hz, verkregen door
een extra isolatiefolie ter
afscherming van het spoel-
circuit.
Lucht- en kuipwegen tus-
sen de contactcircuits zijn
uitwendig 6 mm en meer
en inwendig 51/z mm en
meer. Doorslagspanning
hoger dan 3500 V, 50 Hz.
Vonkschot tussen de scha-
kelruimten.
Zeer laag spoelverbruik,
waardoor het relais, me-
de door zijn geringe warm-
teontwikkeling, in het bij-
zonder geschikt is als uit-
gangsrelais van elektroni-
sche schakelingen.
Het relais CP heeft een sok-
kel uit thermohardende
kunststof waarin de aan-
sluitpennen zijn onderge-
bÍacht met een onderlin-
ge afstand die een of meer-
malen 5,04 mm is. Daar-
door is het relais geschikt
voor printen met zowel 5
mm als 0,2" rasteÍ. Het
relais is voorts voorzien
van een glashelder stofkap-
je uit polycarbonaat en
weegt tegen de u() gram.

Inl.: H. M. Smitt, Middel-
laan 3, Bihhoven (030)
78081i.

tt
Inl. : Haltronic, postbus
202, 6431 JA. Hoens-
broek (045) 214546.

Rookmelder

De gard-site is een z.g.
optische rookmelder, die
werkt op het lichtnet. Bij
de ontwikkeling is men uit-
gegaan van de beproefde
toepassing van de foto-
elektrische cel. De omlig-
gende lucht wordt aange-
zogen en achter een inlaat-
filter verwarmd. Zo ont-
staat een luchtcirculatie
die langs een lichtpunt
wordt gevoerd. Op deze
wijze tast de gard-site
voortdurend de omgeving
af. Bij een rookverontrei-
niging van 2Va wordt de
lichtstraal door de rook-
deeltjes gereflecteerd en
treft de foto-elektrische
cel, waardoor onmiddel-
lijk het alarm in werking
treedt met een geluids-
kracht van 90 dB. Een con-
trolelampje toont de goe-
de werking. Het apparaat
is uitgevoerd met een
extra akoestisch waarschu-
wingsignaal. Voorts is er
een knopje aangebracht
om de juiste werking regel-
matig te controleren.
Situatieschetsen, montage-
schroeven en drie meter
snoer worden bijgeleverd.
Deze gevoelige elektroni-
sche apparatuur is bevei-
ligd tegen vals alarm.
Bijzonder geschikt voor
particuliere woningen.
Maar ook restaurants, kan-
toren en andere objecten
kunnen met deze appara-
tuur eventuele brandont-

Inl.: Princeton Applied Re-
search, postbus 86, Nieu-
wegein (03402) 5112.

Reflectie scanner

Skan-A-Matic heeft een
serie coaxiale fotoëlektri-
sche glasvezel scanneÍs
op de markt gebracht,
waarbij het mogelijk is de-
tecties te doen in ruimten
met temperatuÍen tot 100
"C. Deze scanner-combina-
tie wordt uitgebracht on-
der de naam Enviro-Scan
en kan aan zware schok-
ken en hevige trillingen
worden blootgesteld. De
Enviro-scan bestaat uit
een coaxiale glasvezelka-
bel tot een max. lengte
van 90 cm en een afzonder-
lijk huisje, waarin zich
lichtbron en fototransis-
tor bevinden. Daar het
geheel zeer klein van af-
metingen is zijn de inbouw-
mogelijkheden legio. De
reflectie scanner kan
door gebruikmaking van
twee enkele glasvezelka-
bels eenvoudig worden om-
gebouwd tot een a.g. trans-
missie paar. Naast een uit-

Ë

R€ ilnt-5 75

I

t
t

*.G



HEEFT U EEN 3, I, D.P.M. NODIG?
Bouw dan uw eigen LED of LCD paneelmeter met lntarsil's nieuwe enkel-
voudige CMOS A/D converter chip.

7106 voor LCD uitlezing
7107 voor LED uitlezing

gcen oxtorne actiove
componenten
(ilccht! 7 paesieve comp. nodig
om een DPM to bouwan)

/+ intorno
stuurt diroct
LCD oí LED uitlezing

v,*

ingebouwde

Auto-26Ío LED'S

Auto-polaritY circuit

* + 1 count nauwkeurigheid over totale range
* gegarandeerde nul uitlezing bij 0 volt input.* Differentiaal input van 200 mV - 2000 V (Volle schaal)* Laag vermogen (10 mW bij 10 Volt)

íloating
diÍÍ. ingangon

lcL 71
lcL 71

LGD disPlaYklok

Prototype bouwdozen beschikbaar
compleet met A/D converter,
LCD of LED display
inclusief PC-board
en passieve componenten.

Speciale priis
3

06 EV/Kit
07 EV/Kit

f 106,50
Í 95,00

Voor meerdere inlichtingen en dokumentatie bel of
schrijf :

Auriema Nederland BV
Vestd:ik 32
Eindhoven.
TeleÍoon: O4O-44447O.

I

ZEND.()NTVANGERS
merk Becker

transistor LM MG KG in 5 banden.

Scheeps- en luchtband. 12en24Y
met schema en dokumentatie.
Sommige licht beschadigd.

TELEF00Napparatuur

MEEI- en REGELAPPARATUUR voor lab

400H2-TRAF0'S en -apparatuur

RADAR-onderdelen, 7 en 3 cm.

STERE0: versterkers, tunerversterkers,
pick-ups. cass.- en spoelenrecorders,

B-kan. tape-decks.

MECHANICA-HYDBAU LIEK-LU CHT

P0MPEN vacuum en pers.

MANOMETERS.

0lie- en luchtcondensors.
(vacuUm)slang.

MOT()REN. GENERATOREN. BLOWERS.

SCHAKELMATERIAAL op- en inbouw

Nieuw-voor halve prijs. Kema-keur.

L00nVERKEN. VERTRAGINGSKASTEN

K()MPLETE NIEUWE
ZIEKENHUIS. EN

TANDARTS.APPARATU U R.
Röntgen, ph-meters, centriÍuges,
sterilisatie, kweek,
hartbewaking, bloeddrukm.
Voor minder dan de halve Prils.

SchuiÍpotmeterS; buizen, printmateriaal,
prints, kondensatoren, elco's tot

70.000 mF laagspanning, traÍo's van

klein tot groot. Regeltrafo's.

Plaatwerk: alu en ijzer

Alles tegen zeer billiike Prilzen

I I

Open: dag. 12.00- 18.00 uur, zal.: 10.00-18.00 uur

Maandag geslolen.

VIMANA
clump elektronika

Kruisweg 24-Utrecht

VIMANA
dump elelcronil€

Kruisvueg 24-Utrecht

76 1!178 - 5 R€
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C0MPUTER-onderdelen.



industriële produklen

Obiectieven

De tegenwoordig toegepas-
te, zeer lichtgevoelige op-
neembuizen in TV-came-
ra's, maken speciale objec-
tieven noodzakelijk. Con-
ventionele objectieven
kunnen de bij continu ge-
bruik optredende lichtva-
riaties niet opvangen.
Daarom zijn nu objectie-
ven ontwikkeld die een in-
gedampt grijsfilter heb-
ben in het middelpunt
van het objectief. Bij auto-
matisch diafragmeren
wordt nu steeds meer
licht gedwongen dit grijsfil-
ter te passeren. Zo onÍ-
staat een maximale diafrag-
mastop van F 360. Zeer
lichtgevoelige opneembui-
zen zoals de silicon, de
newvicon, de chalnicon
en de silicon intensified,
kunnen met een dergelijk
objectiet zonder bezwaar
zowel bij vol zonlicht als
bij minimale lichtwaarden
worden toegepast. De ob-
jectieven worden com-
pleet geleverd met motor
voor diafragmasturing en
ingebouwde elektronica
voor de sturing door het
videosignaal waardoor de
aanpassing geheel automa-
tisch plaats heeft.

ting van de laadstroom
en de ontlaadstroom van
de accu of de dynamo is
gemakkelijk uit te voeren
zonder de snoeren om te
wisselen. De auto-analy-
zer is uitgerust met een
robuust draaispoelinstu-
ment met magneetkern,
dat is gemonteerd op een
elastisch anti-shock op-
hangsysteem. De selectie
van de bereiken geschiedt
d.m.v. een draaischake-
laar. Een duidelijke wijzer-
plaat, logisch ingedeeld
met anti-parallax spiegel,
verzekert een nauwkeuri-
ge aflezing zelfs onder
moeilijke omstandighe-
den.

Inl.: Carlo Gavazzi, Pan-
tec Division, Willen Ba-
rentszstraat 1, l*iden
(071) 14 19 41.

,,Dikke film"-techniek in
hoortoestel

De toepassing van ,,dik-
ke film"-techniek in hoor-
apparaten heeft geleid tot
een achter-het-oor toe-
stel, dat niet alleen klei-
ner en lichter is, maar
ook minder kwetsbaaÍ en
beter bestand tegen schok-
ken of stoten. Dit hoortoe-
stel, de HP 8401, wordt
door Philips gezien als
een uitstekende oplossing
voor de vele slechthoren-
den met een licht tot mid-
delmatig gehoorverlies,
die nog aarzelen een hoor-
toestel te gaan dragen.
Een compacter en daar-
door minder zichtbaar toe-
stel zal hen eerder over
de drempel helpen, daar-
mee de overgangsproble-
men verkleinen en een
snellere gewenning moge-
lijk maken. Bij de ,,dikke
film"-techniek, die o.m,

in TV-toestellen wordt toe-
gepast, worden de weer-
standen op een kerami-
sche printplaat gevormd
door een baan van een
zwak geleidende pasta.
De weerstandswaarde
wordt bepaald door de
lengte en breedte van de-
ze banen. Vervolgens wor-
den de overige elementen
aan de printplaat toege-
voegd: de minuscule, als
IC uitgevoerde versterker
en de condensatoren.
Daarmee is het hele elek-
tronische deel van het
hoortoestel o2 één print-
plaat geconcentreerd,
met minder dan de helft
van het tot nu toe gebrui-
kelijke aantal soldeerpun-
ten. In de praktijk is geble-
ken, dat de meeste storin-
gen juist bij de soldeerver-
bindingen voorkomen.
Hoe kleiner dat aantal,
hoe Íobuuster en minder
storinggevoelig het hoor-
toestel. Doordat de elek-
tronische functie is samen-
gebracht op zo'n print-
plaat, kon de HP 8401 ca
3Mo kleiner worden dan
vorige achteÍ-het-oor
hoortoestellen. Het appa-
raat meet slecht 35 x 14
x 8,7 mm en weegt 4,5
gÍam.
Inl. : Philips, Eindhoven
(a0) 788938.

Procesliinschrijver

Drievoudige registratie
van pneumatische of elek-
trische eenheidssignalen
met contactloze compensa-
tiemeetwerken - ingang-
signaalbereik 0,2...1,0
bar resp. 3...15 psi of
0...20 mA resp.4...20
mA - automatisch intrek-
ken en opwikkelen van re-
gistratiepapier - gemakke-
lijke bediening en onder-
houd. Met de proceslijn-
schrijvers Teleperm-Tele-
pneu 300 kunnen max.
drie gemeten waarden wor-
den geregistreerd. Als
meetwerken worden pneu-
matische compensatiesys-
temen of elektrische, con-
tactloze compensatiemeet-
werken gebruikt. De instel-
tijd bedraagt ongeveer
1,2 s, de foutgrens ligt bij
7Vo van de eindwaarde op
de schaal (klasse 1). Het
uit schrijfpen en inkttank
bestaande inktschrijfsys-
teem is een onderdeel.
dat voor het bijvullen van
inkt en het reinigen gemak-
kelijk kan worden uitgeno-
men. Omdat het inktni-
veau zich altijd op schrijf-
hoogte bevindt, is een
steeds gelijkblijvende, goe-

de inktstroom aanwezig.
Met de inktvoorraad kun-
nen, afhankelijk van het
verloop van de proces-
grootheden, tot vijf rollen
papier worden beschre-
ven. Een opgestoken kleur-
markering geeft de kleur
van de aanwezige inkt
aan.

Inl. : Siemens, Wilhelmina
van Pruisenweg 26, Den
Ilaas (070) 782243.

Digitale meeíang

De Amprobe digitale wis-
selstroom-meettang mo-
del ACD-I is voorzien
van een grote bek-ope-
ning (50 mm), waardoor
in de praktijk het max be-
reik van 1000 Aws kan wor-
den benut. Relatief grote
LED's (11 mm) maken
een duidelijke aflezing mo-
gelijk. Het instÍument
wordt gevoed met één
stuks Alkaline-batterij, 9
V. De levensduur van de-
ze batterij bedraagt ca.
25 uur, hetgeen overeen-
komt met ca. 2500 metin-
gen (10 s aan/20 s uit).
De gegarandeerde nauw-
keurigheid van 2l7o is ge-
baseerd op de meetwaar-
de (hiervoor is een goede
sinusvorm noodzakelijk!).
De meettang is ook ge-
schikt voor het meten
van piekwaarden, zoals
netspanningsvariaties (pul-
sen > 80 ms) en aanloop-
stromen van motoren.
Voorts is het instrument
beveiligd tegen overbelas-
ting, t.w. 1507a geduren-
de max 1 minuut is moge-
lijk, terwijl de meetsnoe-
ren door middel van een
bajonetsluiting met het in-
strument zijn verbonden.
Bereiken 0,1...999 Aws,
0,1...999 Vws, 0,1...999
O; omgevingstemp. 0...49
"C, - frequentie
25...400H2, - relatieve
vcchtigheid 95%, - min.
doorslagspanning I tV.
Evenals bij de conventio-
nele draaispoelmeettan-
gen van Amprobe kan bij
spanning- en weerstandme-
ting één meetpen tussen

de bekken worden ge-
klemd, waardoor de me-
ting kan worden uitge-
voerd met het instrument
in de ene hand en de twee-
de meetpen in de andere.
Inl. : Sruifmeel, postbus
1454, Amsterdam (020)
228987.

Mastering tape

De Scotch 256 high per-
formance mastering tape
is speciaal voor de euÍope-
se markt ontwikkeld en
combineert een hoog uit-
gangsignaal output met
een lage doordrukkarakte-
ristiek. De verbeterde rug-
zijdemattering resulteert
in goede spoeleigenschap-
pen.
De bandsoort 256 biedt
een.grote dynamiek, een
doordrukdemping van -
59 dB een bias ruisniveau
- 67dB en een S/R ver-
houding van 77 dB (vol-
gens DIN). Breedtes zijn
tli', tlz", l" en2". De
ontwikkeling vond
in de europese 3M
toria en fabrieken.

plaats
labora-

ï11

a t
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Inl.: 3M Nederland, Roos-
evehstraat 55, Leiden
(071) 769330.

Toetsenbord

De KDP 12 is een twaalf-
delig toetsenbordje van
Jeanrenaud dat slechts
5,3 mm dik is. De indruk-
diepte van de toetsen is
minder dan één mm, dank-
zij toepassing van het
schrijf contactprincipe, dat
door Jeanrenaud werd ont-
wikkeld. Het schakelme-
chanisme is ook onder
druk en in industriële mi-
lieus waterdicht. Opmerke-
lijk is de uiterst korte kaats-
tijd van dit type contact
(minder dan 0,1 ms) ge-
durende de hele levens-
duur van meer dan 10 mil-
joen schakelacties.

Inl.: ITT Snndard, Post-
bus 118, Rijswijk (070)
88938i.

l.

Inl. : Vanandel, postbus
6049, Rouerdam (010)
260963.

Auto-analyzer

Pantec's auto-analyzer is
ontworpen voor de auto-
monteur. De meter kan
de navolgende metingen
verrichten: Gelijk span-
ningsmeting van 100
mV...32 V, gelijkstroom-
meting van 20 mA...32 A,
met een externe shunt
tot 320 A, bovendien weer-
standmeting d.m.v. een in-
terne 1,5 V batterij van
1 O...50 kO. Verder kan
door een simpele instel-
ling met de draaischake-
laar het goed functione-
ren van de bougies (stand
spark) en de condensato-
ren worden getest. De me-

R€ 1978 - 5 77
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De uitvindervan
devideotane

bliift iederc'en
eén strcepie

YOOt:

I

56lflfiGE
ZEER NAUWKEURIGE
WEERSTANDEN

Epoxy omhulde uitvoering.

Vervaardiging volgens het

ni@@ctl@ procédé

0,33W,0,6W en 0,9W Uil tZSoC.

2,5 Ohm tot 450 KOhm

Tol.: I 0,005 o/o tot * 1 o/o

Temperatuur coëfficient :

l3ppm Pc (-ssoc / +rssoc)
rtppm Pc (ooc /+oooc)
Tracking tot!0,5 ppm fC
-ssoc /+1 ssoc / s6 dagen

Documentatie op aanvraag

E f::,ï:lln ;'f Lï,"ii 
"?; 

i;
tel. : 076 - 87 92 50 tetex: 54599

r"ffiType
RCKO2
RCKO4
RCKOS

3M maaktScotch.
Videotapes en cassettes van
onbetwiste kwaliteit. Want
3M, de uitvinder van video-
tape, bouwt de know-how
en ervaring op het gebied
van magnetische informatie-
dragers steeds verder uit.

Zo besteedt 3M veel
aandacht aan de zeer
kritische eisen die men stelt
aan opslag en behandeling
van videotapes. 3M levert
een compleet assortiment
videotapes en cassettes:
tapes met anti-statische
rugzijdemattering, met'n
droge siliconensmering -
3M patent - waardoor
slijtage van kostbare video-
koppen en tape tot een
minimum wordt terug-
gebracht.
Scotch 400 videotape:
Door de meeste TV-stations
toegepaste Quadruplex
videotape.
Scotch r$55 videotape:
hoogwaardige 650 oersted
videotape met kobalt-

ur mij s.v.p. documentatie

ferroxyde emulsie. Een
voortreffelijke sig naal/ru is-
verhouding. Voor alle typen
High Density Video-
recorders, zoals de Sony
AV-series en de
1 -Broadcast apparatuur
van AMPEX, Philips enz.

Scotch 461 High Energy
Videotape: welke reeds

vele jaren suksesvol wordt
toegepast op en
geadviseerd door o.a. I V.C.
Scotch U-MaticVideo-
cassettes: Speciaal voor de
Sony U-Matic en vergelijk-
bare recorders. Met kobalt
geactiveerde videotape :

één van de meest gebruikte
cassettes op un iversiteiten
en hogescholen!
Scotch VCR-cassettes:
High Energy kwaliteit.
Getest voor minimaal 4000
koppassages. Te gebruiken
op alle Philips en daarmee
com patibel zijnde VCR's
incl. de nieuwste Long Play
apparatuur.

Meer weten over Scotch
Videobanden en cassettes?
Bel 071-769330 tst. 127 oÍ 119.
U kunt ook de antwoord-
coupon in een open envelop
ongeÍrankeerd opsturen
naar 3M Nederland BV.,
Antwoordnummer 251, Leiden.-B 3mScotch ;si"ir*adx
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voor
Naam
Adres

1

2.
3.

Woonplaats
Contactpersoon
Tel

Ook vsrkrijgbsar bij onze dealers: Beeldcommunikatie Cuyk 8.V., Cuyk, Tel. 08850,14730; Eío Studio 8.V., Ronerdam,
T6f. 010-1250'10j Foíic 8.V., Bergambachl, Íel. 01823-2242: lnetco, Amsterdam, Tel. 020-934824;
H@k en Sonopous€ 8.V., AmsleÍdam, Tel. 020-233565; Stanmore Video Services, Amsterdam, Íel. 020,257505;
Tehnasch Film Contrum, V€lp, Tel. 085{29184; Vidia NedeÍland 8.V., Zeist, Íet. 03404-22357.
Jongenelen 8.V., Roosendaal, T6l. 01650-37555

J. & J. Marquardt

Rietheim

keyboard-schakelaars

W. GEUKEN B.V.
Surinamestraat 39

Postbus 1839
070-463839/4629 1 4
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boekbespreking

Digitale technieken
Laurs A. J. J.
Digitale techniek - Deel2
Uitg.: Nijgh & Van Ditmar, 's-Gravenhage,
1977.
160 p. (21 x 29,5 cm), talrijke figuren en tabel-
len. Prijs: t26,'75.

Niveau: studenten HTS.

Dit deel sluit logischerwijze aan op deel t; het
behandelt de analyse en de synthese van se-
quentiële schakelingen, waar het in het eerste
deel in hoofdzaak ging om de combinatorische
netwerken. Om dit 2de deel aan te kunnen moet
de inhoud en de benadering uit het eerste deel
goed zijn bestudeerd. Ook in dit deel valt de
systematische en uitgediepte studie van de
leerstof op, waarbij gebruik wordt gemaakt van

de modellen en de theorie van Mealy, in plaats
van de intuïtieve methode.
Op ieder hoofdstuk (zij het vooralsnog in ap-
pendix) volgen een reeks oordeelkundig geko-
zen oefeningen, waarvan spijtig genoeg de
oplossingen ontbreken. Wij betreuren dit des te
meer daar de beide delen klaarblijkelijk zijn be-
doeld als handleidingen voor studenten. Het
valt niet te betwijfelen dat deze werken goede
diensten zullen bewijzen in het Nederlandstalige
onderwijs als inleiding tot de digitale technie-
ken, voor diegenen die vooral zijn geïnteÍes-
seerd in een theoretische benadering van de
materie. Toch blijkt dat heel wat belangrijke
hoofdstukken ontbreken in wat klassiek tot de
digitale technieken wordt gerekend. Een derde
deel lijkt ons een absolute noodzakelijkheid.

P. J. Heartley
,rlntoduction to Basic."
Uitg.: Macmillan Press - London. 1976.
15,5 cm x 23,5 cm 119 pag. Prijs: É 1,95.

De auteur zegt in zijn voorwoord uitdrukkelijk

dat zijn werk geen volledige handleiding wil zijn
voor het bestuderen van de Basic-taal.Enkel de
meest noodzakelijke regels zijn er in opgeno-
men. Door middel van probleemstellingen wil
hij de lezer vertrouwd maken met deze taal. Het
boek vangt dan ook onmiddellijk met enkele op-
gaven aan en geeft tevens enkele benaderingen
om tot een oplossing te komen. In de verdere
hoofdstukken worden telkens bepaalde opga-
ven gegeven in een stijgende moeilijkheidsgraad
met steeds de wijze van oplossen.
In de laatste hoofdstukken komen ook de meer
ingewikkelde opgaven zoals subroutines en
matrixen aan de beurt. Het boek is speciaal van
opvatting en wel zodanig opgezet dat het een
methode wil brengen om, vertrekkend van een
probleem, tot een oplossing wil komen. De pro-
blemen zijn ook zodanig geordend, dat men be-
paalde hoofdstukken mag overslaan, indien
men een eerste inzicht in de Basic taal wil krij-
gen.
Een goed
singen en
oplossing

boek voor zelfstudie met veel toepas-
waarbij van de meeste opgaven de

wordt gegeven.
Henri Saeys

ELEK.

THONEUS

SIJÏHOFF PEHS BU

SiithoÍf Pers b.v. is ondermeer uitgeefster van de Haagsche Courant, _
Rótterdamsch Nieuwsblad, Het Binnenhoí, Goudsche Courant, Leidse Courent'

Economisch Dagblad en een aantal huis-aan-huis bladen. De BedrilÍstechnische
AÍdeling (B.T.A.) is verantwoordeliik voor het optimaal onderhoud.en en

reparàrèn van alle technische aangelegenheden in dit omvangrijke krantenbedriiÍ

ln de komende iaren zullen bii SijthofÍ Pers belangriike technologische
vernieuwingen plaatsvinden op het gebied van de inÍormatie- en tekstverwerking.
De B.T.A. heeft dientengevolge op korte termijn een vacature voor een gekwalificeerd

ELEKTRONICUS OP MTS.NIVEAU
die verantwoordelilk zal zijn voor het onderhoud en de reparatie van de

elektronische, tekstvenrverkende systemen, bestaande uit onder andere
advertentieopmaak beeldschermen, fotozetcomputers, printers, Dec-computers

en Pertec disc-drives.

Voor deze onderhoudsÍunctie woÍdt enige kennis van en ervaring in het onderhouden
en repareren van computersystemen gewenst geacht. Ervaring met bovenomschreven

apparatuur strekt tot aanbeveling. De medewerker zal via een gericht, specialistisch
cursuspakket worden opgeleid tot all-round computertechnicus.

Geïnteresseerde kandidaten kunnen zich voor nadere inlichtingen wenden tot
dhr. A. G. J. Wever, HooÍd B.T.A., die gaarne bereid is telefonische vragen te
beantwoorden (07G90 68 10).

Sollicitatiebrieven kunt u, onder bijvoeging van
een beschrijving van genoten opleidingen
en ervaring richten aan: SijthoÍÍ Pers, afdeling
Personeel en Organisatie (t.a.v. dhr. J. Brandsema),
Wagenstraat 37, Den Haag.

Beheersing van de Engelse taal, zowel passief als actieÍ, is een vereiste, mede gezien
de opleiding in het buitenland. Leeftijd 25-35 jaar. Goed funktioneren in groepsverband
is een vereiste. De werkzaamheden worden uitgevoerd in een wisselende dag- en
avonddienst. Daarvoor ontvangt u een goed salaris. Tevens is er sprake van uitslekende
secundaire arbeidsvoonrvaarden, waaronder winstdeling, gratificaties @n 8olo vakantietoeslag

WAGENSTRAAT 37

R€ ly,t-5

TELEFOON 070-62.45.62
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hoekbespreking

Hobby-literatuur
Niihrmann Dieter.
ElekÍronik-Selbstbau liir Profi-Bastler
(Eine Anleitung zum Selbstbau vielseitig ver-
wendbarer geràte).
Uitg.: Franzis-Verlag GmbH, Miinchen, 1977.
2ó0 p. (15 x 21 cm), 172 fig. Prijs: DM. 28.

Niveau: beginnelingen, doe-het-zelvers, ama-
teurs.

Voorliggend werk vormt met ,,Elektronik-
leichter als man denkt" en ,,Der Weg zum Hob-
by-ElektronikeÍ" tot de betere hobby-literatuur
dan degene waartegen wij ons reeds herhaalde-
lijk hebben afgezet in deze rubriek. Frisse en
verzorgde presentatie in twee-kleurendruk, een
evenwichtige verdeling tussen de theoretische
verklaring en de praktische realisatie, duidelijke
principeschema's en bevattelijke montagegege-
vens, terwijl de moeilijkheidsgraad van de geko-
zen ontwerpen geleidelijk aan groeit.
In dit boekdeel leert de hobbyist een aantal ap-
paraten bouwen gaande van een voeding tot
toestellen voorzien van operationele verster-
kers. Allemaal eerder kleine opdrachten, die
toch een aaneengesloten keten vormen en die
in het dagelijks gebruik een zeker nut bezitten:
Functioneert het apparaat niet, geen nood! Op
elke realisatie volgt namelijk een foutzoek-
methode die de hobbyist efficiënt op de goede
weg helpt.
Een uitgave waaraan voor vele jonge en oude
mensen nog pret valt te beleven.

Vermogenelektronica
Reiner Jàger.
Leistungselektonih
Grundlagen und Anwendungen.
Uitg.: VDE-Verlag GmbH, Berlijn, 1977.
322 p. $a§ x 20,8 cm), 161 fig. Prijs: DM 60.

Niveau: ingenieurs, studenten hoger technisch
onderwijs.

Deze voortreffelijk, systematisch opgebouwde
tekst bezorgt de lezer een gefundeerde inleiding
over het probleem van de vermogenselektroni-
ca.
Het werk is vooral praktijk-gericht, wat niet
moet doen veronderstellen dat het licht verteer-
bare kost is. De lezer moet een goede vooroplei-
ding bezitten over algemene elektriciteitsleer,
moet vertrouwd zijn met de elektrische machi-
nes en moet voldoende rekenwaardige technie-
ken bezitten in het oplossen van integro-dif-
ferentiaal vergelijkingen om in staat te zijn het
boek te verwerken. Het werk is een voorbeeld
van didactische opbouw, waarbij de lezer aan de
hand van aanschouwelijke problemen en be-
rekeningsopgaven het werkingsprincipe, de ei-
genschappen, de meet- en schakeltechniek,
evenals de talloze toepassingen van de thyristo-
ren in de vermogenselektronica leert begrijpen
en toepassen.
Verzorgde druk, duidelijke teksten en verzorg-
de figuren. Een voorbeeld van handboek voor
studenten, dat ook zeer geschikt is voor zelfstu-
die.

H. Saeys
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hetAcademisch

Ziekenhuis Utrecht vraagt
wegens reactivering van de Hartchirurgie bij
de afdeling Electronica een

electrcnicus (m.ts.)
vacaturenum mer 2190/Og2

Werlaaamheden:
. onderhoud, bediening en aanpassing van

apparatuur ten behoeve van de
hartchirurgie.

Onze verlangens:
o diploma M.T.S.-electronica;
. ervaring met medische, electronische en

mechanische apparatuur,
o bereidheid tot bereikbaarheidsdiensten.

Salaris:
o volgens Rijksregeling tot maximaal Í 2.321,-

bruto per maand, aÍhankelijk van leeftijd,
opleiding en ervaring.

WU bieden:
o op het ziekenhuispersoneel zijn de be-

palingen van de Algemene Burgerlijke
Pensioenwet van toepassing ;. vakantie-uitkering 8%.

Zo solliciteeÉ u:
Schriftelijke sollicitaties onder vermelding van
het vacaturenummer op brief en envelop
kunnen worden gericht aan het HooÍd van de
afdeling Personeelszaken van het
Academisch Ziekenhuis Utrecht,
Catharijnesingel '101 te Utrecht.

TeleÍonische informatie kunt u verkrijgen bij
de heer P. Leever, HooÍd afdeling Electronica,
telefoon 030 - 37 33 66.

Academisch
Ziekenhuis
Utrecht

o

AZU
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MEERSLAGS CERMET

TRIMPOTENTIOMETERS

5 Standaard uitvoeringen :

22+2 slagen nominaal

0,5 w bijTooc

10 Ohm tot2,2 MOhm

Tol.: +20o/o

T.C.: + 100 ppm/oC

Klimaat categorie:

-40oC/+ 100oC/56 dagen

Hermetisch gesloten.

Documentatie zenden wij u
op aanvraag gaarne toe.

klaasing-reuvers b.v.
heerbaan 222 breda holland

tel.: 076 - 879250 telex: 54599
E
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cA3140

@ 2-voor-l Bonanza

Voor de oude prijs van de mini-dip
31 40 kunt u er nu vrijwel tweemaal
zoveel kopen. Dus nu kunt u voor
hetzelÍde geld het gebruik van de
beste op amp sinds de 741
praktisch verdubbelen.

@ 2-in-l Bonanza

De nieuwe CA3240 van FICA
bevat twee 3140's in één minidip
behuizing. Voor minder dan
tweemaal de verlaagde prijs van
de CA3140 kunt u nu twee
CA3140's kopen. En de Bonanza
is reeds leverbaar voor
ontwikkelingsdoeleinden, zowel in
DIL als in DIP behuizing.

Voor uitvoerige inÍormatie
over onze R.C.A. produkten:

040-81 0975'.

OAALÀKKERSWEG 2
E'NDHOVEN

ÍEL.O40-AtOgTs'
TELEX 5fl6Í,lNOLÍEt
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Gedrukte
bedlading

VEKAilO BV

(proÍessioneel)

Van de eenvoud'igste
enkelzijdige tot de meest

ingewikkelde dubbel-
zijdige prints.

Snel le levering, gunstige
prijzen. ldeaalvoor uw

proefprint.

lnlichtingen:

DUGRAS BV
Bakkersweg 12

Voorthuizen
TeleÍoon 03429 - 2023

adt 2691

DUGRAS DUGRAS DUGRAS

3!ll Scotch 3!!! Scotch3Í!!Scotch 3lMcotch

Ookvoor
lnstrumentation
Recorders heeft
Scotdr het
beste geheugen.

Scotch
lnstrumentation
Thpes.

Een veilig geheugen!
Veilig voor uw informatie en
uw kostbare schrijÍkoppen.

Want Scotch
Instrumention Tapes hebben
een back coating die geen
stofaantrekt en een droge
siliconensmering die zorgt
voor talloze koppasages.

DatzegtScotch. Maar
er zijn meer bedrijven die
Scotch Instrumentation
Tapes als het beste geheugen
beschouwen.

Vraag't maar aan
Hewlett Packard, Bell &
Howell, Honeywell, Philips,
Selabs, Brtiel& Kjaer,
Sangamo

Stoff
opbelEkofht:

Waar de omgeving niet
altijd optimaal is om kostbare
trpes veilig op te bergen.
biedt Scotch dc beste
oplossing: een stoldichte
opbergkoffer voor de
Scotch th" en1"
Instrumentation Tapes.

Tot 3l januari 1978
ontvangt u deze opbergkoffer
gratis bij elke Scotch t/:" enl"
Instrumentation Tape. 

R

Nieuw!

Scotch
lnstrumentation Tapes.
Om nóóit te vergeten.
Bel 071-769110. tst. ll7ll l9 r oor
móér intbrmatic.

3M Nederland B.V.
Postbus 193 Leiden.

!il[ Scotch !ilMcotch !l!E Scotch !ll[
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brochures

Rodelco, Rijswijk: Data acquisition handbooks
van een enkele maanden geleden gehouden
seminar. Het eerste deel, 182 pag., geeft een
indruk van de behandelde onderwerpen: data-
verwerkingsystemen, precisieversterkers, in-
strumentatieversterkers, filters, multiplexers,
CMOS/PMOS FET's, FET-schakelaars en ana-
loge multiplexers, S/H versterkers, ADC's,
spanningreferenties, DPM's, DAC's, systeem-
voorbeelden. Het tweede boek (350 pag.) be-
staat uit functioneel geselecteerde datasheets:
A/D omzetters, D/A omzetters, analoge scha-
kelaars/multiplexers, S/H schakelingen, SAR's,
spanningreferenties, versterkers, weerstandnet-
werken. Verder zijn toepassingsvoorbeelden
opgenomen.

Rood, Rijswijk: neues von Rohde & Schwarz,
no. 79, de vector analyzer ZPV is een universele
indicator voor de HF-meettechniek met als op-
ties,,S-parameter" voor impedantiemetingen,
verder,.groeplooptijd" voor vervormingsme-
ting en ,,IEC-bus" voor programmering van dit
instrument. AM/FM meetzender SMLH voor
10 kH2...40 MHz, bepaling van de golfweer-
stand van een HF kabel, XY-schrijver ZSK2 in
vijf uiwoeringen, gegevensoverdracht in stereo-
multiplex met Audiodat-apparatuur, gegevens-
overdracht en bewerking met de datamulti-
plexer PU004/PU040, stralingsmeting aan ra-
dio- en TV-antennes met een helicopter. Het
repetitorium behandelt TV-techniek. Vermo-
genmeter voor 50 mW...110 W in het frequen-
tiebereik van 25. . . 1000 MHz, verbeterde stereo-
decoder GC001.

AMI, Rotterdam: MOS products catalog, fall
'77, RAM's, ROM's, PROM's, pP's, buffers en
interface circuits, datacommunicatie/telecom-
municatie circuits, horloge en klok IC's, orgel
IC's, afstandbediening en aanraakschakelaar
IC's.

Philips, Eindhoven: Hobbyscoop, no. 20, on-
derdelenpakketten NL 3410 2 x 6 W stereo-
versterker, 6 W mono-eindversterker NL 3408,
aanraakschakelaar met afstemeenheid, zes luid-
sprekerscheidingsfilters, theorie over transisto-
ren en darlingtons, voorkeur transistortypen,
microfoons, elektronica experimenteerdozen
met IC's, telefoon meeluisterversterker, kleur-
code voor weerstanden en condensatoren. T&M
bulletin: nov. '77, X-Y recorder voor A3 for-
maat, taf elvoedingen, f requentieteller PM6610-
serie gaat tot 1,3 GHz, digitale cassetterecor-
ders, VITS generator, multimeters met 3ri2 of
4tl, digit, pulsgenerator voor niveaus van + 20
V en 1...50 MHz. Overzicht LPS logica.

Koning & Hartrnan, Den Haag: Íhe Marconi
Review, no. 206, logische simulatietechnieken
(1), computer programma voor het Bradley/Du-
deney ionosfeer model. Overzicht YEW instru-
mentatie recorders, lijnschrijvers en UV-recor-
ders.

Brinkman & Germeraad, Velp: alles wat scha-
kelt, no. 94, foto elektrische aftasting, behuizin-
gen van Bopla, brandbeveiliging, elektrisch be-
diende afsluiters, Tesch tijdrelais, Koyo voor-
keuzetellers, fotocelcombinatie met GaAs over-
brugt 50 m, automatische garagedeuropeners.
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DE PROTON DIGITALE
MULTIMETER DMMO2

EEN REVOLUTIE IN DIGITAAL METEN

De PROTON DMM02 is een hoogwaardige 3% digit
multimeter met laboratoÍiumsp6ciÍikaties. Ooor toe-
passing van de meest geavanceerde LS|-lc's is de prijs
toch lager dan bi.l veel eenvoudiger meters. Door het
quantised charge-balancing meetprincipe is de lineari-
teit boteÍ dan de afleesnauwkeurigheid . . .

* BOUWPAKKET MEï 1e KLAS KOMPONENTEN
Epoxyprinten met 2-kleurige tekstopdruk en soldeer-
masker. Garantie op de goede werking na korrekte
bouw. Wordt geleverd in de fraaie PROTON 1O-vaks
asso rtim entsdo os.

* NAUWKEURIGHEID 0,O2?o TYP. (0,1 7o MAX.)
Laser getrimde weerstanden !!

* AFLEESNAUWKEURIGHEID O,O5% F.S.D.

* OPTIMALE STABILITEIT
Voor-verouderde metaalÍilmweerstanden met temp.
coëfÍ. van 15 ppm/0C tracking.
Voor-verouderde Íeferentiebron in "oven", dus onaf-
hankelijk van de omgevingstemperatuur.

* RurouartscHE NULpUNTSKoRREKTtE

* AUTOMATISCHE POLARITEITSAANDUIDING

)K OVERSPANNINGSVEILIG TOT lOOO V
Op alle Íunkties en alle bereiken.

* HOLDTOETS
Voor meten op moeilijk bereikbare plaatsen.

* VIERPOOLMETING OP WEERSTANDSEEREIK
De weerstand van de meetsnoeren wordt hiermee ge-
elimineerd, zodat ook nauwkeurige meting van lage
weerstandswaarden mogelijk is.

* EENvoUDIG TE IJKEN
lngebouwde ijkbron (0,02570 ), Enkelpuntsafregeling.

* OVERRANGE-INDIKATIE

Funktie:
AC/DC-spanning 200.0mV - 1O00 V
AC/DC-stroom 20.00u4 - 2.0004
Weerstand 200.0 o - 20.00M o
Aantal bereiken Min. Resolutie
5 1O0uV
6 10nA
6 o,to
Nauwkeurigheid 0,1% t 1 count op DC-spanning, DC-
stroom en weerstand. AC-metingen 0,59o t 3 counts
(30 Hz-1 0kHz na frekw.kompensatie).
Een uitvoerige Nederlandse bouwbeschrijving wordt
meegeleverd.
DE PRIJS VAN HET BOUWPAKKET IS EXTREEM LAAG:
J 364,- (inkl. BTW).
De Íraaie, aluminium geanodiseerde behuizing met
matzwarte zijkanten en rode frontplaat met kleurÍilter
kost Í 33,50 (inkl. BTW) inklusief montagemateriaal.
De PROTON DMM02 is tevens gebouwd en kompleet
afgeregeld leverbaaÍ, gemonleerd in de behuizing, voor
totaal Í 515,50 (inkl. BTW)

HOE TE AÉSTELLEN: Per giro nÍ 27.79.91 1 oÍ vra Amro'Bank
Hilversum nr. 44.91.03.927 t.n.v. POST ELECTRONICS,

ríd. E2 HILVERSUII. Girobetaalkaarten/Euro- oÍ betaal-
cheques portvrij inzenden aan POST ELECTRONICS,

AId.Ei2 , ANTWOORDNUMMER 247, HILVERSUM;
Verzendkosten: Í 5,-; boven í 1 50,- Íranko; rembourse

ment kost I 7,50, boven Í 250.- íranko. BALIE-
VERKOOP: POST ELECTRONICS, Adm. de Ruyler-

laan 56 (achter winkelcentr.) HILVERSUM
TEL. 035-47818, TELEX 4391 5.

' Alle prijzen zijn inklusieÍ 1 8% BTW
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Persoonlilke Service
Wii ziin altiid
geinteresseerd om u te
helpen met uw Video en

gesloten circuits TV
wensen van de meest
simpele tot de meest
gecompl iseerde instal latie

Top Kwaliteit
Uitrusting
Wij handelen in de beste

benodigheden voor
Video en gesloten circuit
TV en wij
vertegenwoord igen

tevens de meest
befaamde merken zoals:
AKAI, BASF, GRUNDIG
HITACHI,
IÏC.IKEGAMI, JVC
NIVICO, NATION
NATIONAL
PANASONIC,
NORDMENDE. PHILIPS
SANYO, SONY,
SCOTCH, CV3 SUPER.
SCBEEN, ADVENT
VIDEOBEAM en wii
ziin specialisten in het
opzetten van trainings-
commissies door het
gehele land.

ONY

Vraag om onze gÍatis
catalogus, wel ks
uitgelrreide seÍres van
Vrdeo en gesloten crÍcurl
ÍV app..,rJruur llevdt . ol
be/oek onze showrooÍns
welke geopencl lrln vdn
muantjuq zaterdag
I OO utrr 18 O0 uur. or
op elke dn(jeÍe trtd nd
rlspr 3lk

Stanmore Video Services B.V
Keizersgracht 557 Amsterrlarn
Telephone: O2O 25 75 05

§A

84 1978 - 5 R€

Wanneer het gaat

om VIDE0 en GCTV
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Deelinhetsucces
De BiMOS technologie van RCA linear lC's wordt met
miljoenen gebruikt en daarom met miljoenen gemaakt.
Nieuwe BiMOS produkten, maar ook nieuwe BiMOS prijzen
verbreden het toepassingsgebied van BiMOS op amps.
Deel in het succes van die grote produktie, waardoor de
verhouding prijs en kwaliteit nog gunstiger is geworden.

le Goudmiintie (2-voor-l)
Door de nieuwe prijs van de mini-dip CA 3140
kunt u nu tweemaal zoveel kopen voor
de oude prijs. U kunt dus voor hetzelfde
bedrag, uw verbruik van de meest bruikbare
op amp sinds de 74'1 verdubbelen.

2e Goudmiintie (2-in-1)
De nieuwe CA324O bevat tweemaal de
CA 3140 in één mini-dip huisje. De prijs is
echter minder dan tweemaal de nieuwe,
verlaagde prijs van de CA 3'140. Nieuwe
ontwerpen kunt u nu met de helft minder aan
lC's uitvoeren. De CA 3240is leverbaar zowel
in mini-dip als in 14-pins DIP behuizing.

ffiffi
W
W

Enkele BiMOS eigenschappen
Zeer hoge ingangsimpedantie: 1,5TOtyp.
Zeer lage ingangsstroom: 10pA bij 15V.
Lage input-offset voltage: 2mV typ.
Croot common-mode ingangsspannings-
bereik: tot 0,5V beneden de negatieve
voedingsspanning. Bipolaire diodeprotektie
van de ingang. Ceschikt voor enkele of
dubbele voeding van 4 tot 36V.

Op amp category What B|MOS contributes RCA Devrce

Ceneral Purpose Wide applicability. Low cost
cA31 60
cA3 1 40
cA3 1 30

FET lnput LoweÍ device cost
Reduced circuit cost

cA3 1 60
cA3140
cA31 30

Wideband
4,0 to 70 MHz

cA3 1 60
cA3 1 40
cA3130
cA3100

High slew rate with low íngrng

Micropower
down to '1 ,5 mw

Strobability cA31 60
cA31 30

High CurÍent up
to 22mA

Elimimtes driver stage. Low device CA31
cost.Rail-to-railoutputswing CA31

60
30

Dual FET lnput Two times CA3140 CA324O

Uw deel in dit succes uit voorraad leverbaar:

tt

lnelco Nederland bv,
Components Division, Joan Muyskenweg22
1096 O Amsterdam. Tel. 020 - 93 4824.

lnelco Belgium sa, Avenue Val Duchesse 3,
1 160 Bruxelles. Tel. 02- 6600012.
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Met ingang yan f5 maart staan we er beteÍ bli...
aan de DelÍtweg 69, Riiswiik.
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